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Introduction

La biostatistique est l'application de la statistique à un large 
éventail de sujets en biologie.
La  biostatistique consiste au développement et l'application 
d'outils statistiques dans :

• La conception des expériences,
• La collecte et la présentation des données,
• L'analyse et l'interprétation des données recueillies en vue 

de tirer des conclusions ou prendre des décisions
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Méthodologie

QUESTIONS (Biologiste)

STATISTIQUE

PROTOCOLE EXPÉRIMENTAL

EXPERIENCE

INTERPRÉTATION (Biologiste)

STATISTIQUEAvant l'expérience, on rédige un protocole 
expérimental qui décrit les conditions et le 
déroulement d'une expérience ainsi que la méthode 
choisie pour analyser les résultats attendus de 
l'expérience, d'où l'importance du dialogue entre le 
biologise et le statisticien.

La biostatistique s'articule autour d'un dialogue 
entre le statisticien et le biologiste suivant le 
schéma ci-contre :
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Pourquoi de la biostatistique dans 
une école vétérinaire ?

Exemple 1 : On a dénombré sur 4900 naissances 2500 garçons (51%)

Exemple 2 : Les guérisons d’une certaine maladie avec un traitement de 
référence et un traitement A ont été : 
• traitement A : 85 guérisons sur 100 traités    (85%)
• référence  : 81 guérisons sur 100 traités       (81%)

Est-ce que le traitement A est plus efficace que le traitement de référence ?

Ce résultat est-il compatible avec l’hypothèse d’équiprobabilité des naissances 
des garçons et des filles ?



Faut-il se méfier de la statistique ?

Fumer, c’est bon pour la santé !!
(données  fichier smoking du package SMPractical)

vivantes mortes Total

non fumeuses 502 230 732

fumeuses 443 139 582

Total 945 369 1314

1314 femmes ont été suivies pendant 
20 ans, et l’objectif était de comparer 
le taux de mortalité des fumeuses et 
des non-fumeuses.
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Et si on regardait les données par classe d’âge :
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âge fumeur vivante morte % mortes
18-24 fumeuse 53 2 0.0364
18-24 non fumeuse 61 1 0.0161
25-34 fumeuse 121 3 0.0242
25-34 non fumeuse 152 5 0.0318
35-44 fumeuse 95 14 0.1284
35-44 non fumeuse 114 7 0.0579
45-54 fumeuse 103 27 0.2077
45-54 non fumeuse 66 12 0.1538
55-64 fumeuse 64 51 0.4435
55-64 non fumeuse 81 40 0.3306
65-74 fumeuse 7 29 0.8056
65-74 non fumeuse 28 101 0.7829
75+ fumeuse 0 13 1
75+ non fumeuse 0 64 1

Faut-il se méfier de la statistique ?



7

PLAN

Chap.1 Définitions de base
Chap.2 Statistique descriptive
Chap.3 Estimation d’un paramètre
Chap.4 Tests d’hypothèses



Chap1. Définitions de base

 Individu
 Population vs. Echantillon
 Echantillonnage aléatoire
 Statistique descriptive vs. statistique inférentielle
 Variable aléatoire
 Paramètre



INDIVIDU

L'individu est l’unité expérimentale sur la quelle on fait la mesure.
Le terme individu doit être pris au sens large du terme, un individu peut
être un patient, un animal, une plante, une souche, une mamelle, une
pièce métallique fabriquée par une machine, etc.



INDIVIDU

vache

mamelle

quartier



Population vs. échantillon

Population :
Ensemble d'individus de même nature auxquels on s’intéresse et sur 
lesquels une caractéristique pet être relevée, et auxquels les résultats 
d'une expérience sont extrapolés. 

En général, la population est supposée de grande taille voire infinie. 
Les questions que l'on se pose et les hypothèses que l'on formule 
portent sur la population.

Échantillon :
Sous-ensemble de la population, il est constitué d’individus sur 
lesquels  la caractéristique faisant l'objet de l'étude est effectivement 
mesurée. 

Un échantillon fournit des informations sur la population et les 
observations faites au niveau de l'échantillon servent à répondre aux 
questions que l'on s'est posé au niveau de la population.
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Échantillonnage aléatoire

Choix d'un échantillon de 10 chiens parmi une population de 80 chiens d'une race 
donnée.

• 1ère étape : on numérote les chiens de 1 à 80
• 2éme étape : on utilise un générateur de nombres aléatoires (par exemple la 

fonction aléa.entre.nombres(1;80) dans Excel)
• 3éme étape : on génère 10 nombres parmi 80

Les chiens qui correspondent à ces 10 nombres feront partie de l'échantillon

Exemple d’échantillonnage aléatoire simple



13

Taille moyenne des  étudiants ayant suivi le DU de pharmacocinétique de 1987 à 
1993.

fille garçon

171

165

173

174

166

193

187

180

185

178

La moyenne calculée : 177.2 cm

La DEP nous apprend que la population des étudiants est constituée de 99 filles et 67 
garçons et que la taille moyenne des 166 étudiants est égale à 174.0 cm !! 

Échantillonnage aléatoire

Exemple d’échantillonnage aléatoire stratifié

Pour des raisons de parité Homme/Femme, on choisit au hasard un échantillon de 5 filles 
et 5 garçons. 
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EXEMPLE

Echantillonnage aléatoire simple 187;165;180;168;165;160;174;183;168;176

Moyenne calculée : 172,6 cm

Echantillonnage aléatoire stratifié
Fille : 99/166=0.596 ≈ 60%

Garçon : 67/166=0.403≈ 40%

2ème solution la mieux adaptée:

L’échantillon n’est pas représentatif

1ère solution :

Soit 6 filles et 4 garçons

99 filles et 67  garçons 
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STASTIQUE DESCRIPTIVE vs. INFERENTIELLE

déductionLa statistique descriptive consiste à décrire les 
caractéristiques observées sur les individus de 
l'échantillon sans extrapoler les résultats à la 
population d’où l’on a extrait l'échantillon.

Statistique descriptive



inférence

STASTIQUE DESCRIPTIVE vs. INFERENTIELLE

La statistique inférentielle a pour objectif d'extrapoler 
les résultats observés sur un échantillon à toute la 
population d’où l’on a extrait l'échantillon.
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VARIABLE ALEATOIRE

 Une variable est une entité qui prend ses valeurs dans un ensemble fini ou 
infini. Cette variable est dite aléatoire si la valeur obtenue est soumise au 
hasard.
 Dans la pratique, le hasard provient du fait que la variable est  mesurée sur 
un individu  choisi au hasard dans la population.
 Soit Ω la population étudiée, soit ω un individu choisi au hasard dans Ω, la 
valeur de X mesurée  sur ω est notée X(ω). En général, on note X(ω)=x et x 
est appelé une observation de la variable X.

On distingue deux types de variables :
• Les variables qualitatives nominales et ordinales
• Les variables quantitatives continues et discontinues



Variables qualitatives :
Ce sont des variables non numériques, les valeurs qu'elles prennent sont appelées 
modalités.
Lorsqu’il y a un ordre dans les modalités, la variable est dite ordinale sinon elle est 
dite nominale

Exemples :

- Variables nominales :
l'état d'un individu : 
• M : malade, 
• G : guéri

- Type de bactéries :
1 : Staphylococcus aureus
2 : Staphylococcus spp.
3 : Streptococcus uberis

- Variables ordinales :
Score d'une douleur :
1 : très douloureux
2 : douloureux
3 : peu douloureux
4 : non douloureux

- État de la mamelle
1 : saine
2 : lésion+
3 : lésion++

VARIABLE ALEATOIRE



Variables quantitatives

VARIABLE ALEATOIRE

Ce sont des variables numériques, la variable est dite quantitative discrète si elle 
prend ses valeurs  dans un ensemble fini (sous ensemble de l'ensemble des entiers 
naturels) ou infini dénombrable (l'ensemble des entiers naturels).

Elle est dite quantitative continue si elle prend ses valeurs dans un sous-ensemle de 
l’ensemble des réels ou l’ensemble des réels.

Quantitatives discrètes :

• Nombre de germes dans 
le lait

• Nombre de porcelets dans 
une portée

Quantitatives continues :

 La taille 
 Le poids
 Une concentration
 Une longueur



Paramètre

• Taille moyenne en France
• Pourcentage de chiens atteint d’une insuffisance rénale
• AUC moyenne

 Une caractéristique de la population supposée constante et inconnue et 
qui est susceptible de varier d’une population à l’autre

Un paramètre de population ne peut pas être calculé
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Chap2. STATISTIQUE DESCRIPTIVE

 Graphiques
 Mesures de position 
 Mesures de dispersion
 Corrélation



Graphiques

Variable qualitative 
Ce type de variable peut être représentée à l’aide d’un diagramme à 
secteur (camembert) ou un diagramme en bâtons.

Exemple :

sexe effectif fréquence (%)
male 25 45.5
femelle 30 54.5
total 55 100 45.5%

54.5%

Répartition des individus par sexe (n=55)

male femelle



Graphiques
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Nombre de porcelets 
vivants 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 22

Nombre de portées 1 2 3 6 6 4 3 10 7 10 6 8 4 4 1

Variable quantitative discrète 

Ce type de variable peut être représentée à l’aide d’un diagramme en 
bâtons où l’axe horizontal des abscisses porte les valeurs prises par la 
variable et l’axe vertical des ordonnées porte l’effectif observé.

Exemple : nombre de porcelets vivants par portée

Graphiques
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Dans un diagramme en bâtons , chaque bâton est proportionnel à l’effectif 
observé

Graphiques
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Feuil2

		

		Nombre de sexe

		sexe		Total

		0		422		0.4632272228

		1		489		0.5367727772

		Total		911





Feuil2
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Feuil1
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		truie		Total
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Feuil4

		truie		Porcelet		bague		Heurnaiss		porcprecc		vitalit		poinais		poinaiss		poi3j		immat		Remarque		sexe		position		levure

		1		1.1		366		7h20				2		1830		1.83		2010						1				0

		1		1.2		377		7h27		7		2		1720		1.72		2320						1				0

		1		1.3		376		7h35		8		2		1700		1.70		2370						1				0

		1		1.4		379		7h44		9		3		2150		2.15		2920						1		1		0

		1		1.5		380		8h09		25		2		2050		2.05		2560						1		1		0

		1		1.6		381		8h25		16		1		1760		1.76		2330						0		2		0

		1		1.7		394		9h25		60		2		2180		2.18		2130				1		0		1		0

		1		1.8		395		9h28		3		2		1610		1.61		2060				1		1		2		0

		2		2.1		375		7h22				2		1430		1.43		1740						0				1

		2		2.2		390		8h28		66		2		1440		1.44		1920				1		1				1

		2		2.3		397		8h30		2		2		1940		1.94		2570				1		0				1

		2		2.4		392		8h57		27		2.5		1830		1.83		2090						0				1		male		1

		2		2.5		382		9h11		14		2.5		1630		1.63		2220						1				1		femelle		0

		0		3.1		399		7h40				2		1400		1.40		1990				2		0				1

		0		3.2		432		7h43		3		2		930		0.93		1370						0				1

		0		3.3		434		8h13		30		2.5		880		0.88		1160						1		1		1

		0		3.4		435		8h34		21		2		970		0.97		1450						1		1		1

		0		3.5		436		8h46		12		2		690		0.69								0				1

		0		3.6		437		8h54		8		2		1160		1.16		1600				2		1		1		1

		0		3.7		438		9h07		13		2		830		0.83		1210						0		1		1

		0		3.8		440		9h39		32		2.5		1500		1.50		2030				2		1		2		1

		0		3.9		442		10h24		45		2.5		1350		1.35		1880				2		1				1

		0		3.10		444		10h30		6		1		990		0.99		1420						0		1		1

		0		3.11		445		10h50		20		2		1250		1.25		1570				2		1		2		1

		0		3.12		446		10h55		5		2		940		0.94		1310						1		1		1

		0		3.13		448		10h58		3		2		1070		1.07		1460						1		1		1

		0		3.14		449		10h58		0		1		1080		1.08		1490						1		1		1

		0		3.15		450		11h11		13		1		1230		1.23		1670						0		1		1

		0		3.16		451		11h23		12		2		1050		1.05		1420						0		1		1

		0		4.1		433		8h02				2		1230		1.23		1790						1				0

		0		4.2		439		9h34		92		3		1300		1.30		1860						0				0

		0		4.3		441		9h52		18		2.5		1270		1.27		1700						1				0

		0		4.4		443		10h23		3		2		1070		1.07		1480				1		0				0

		0		4.5		447		10h54		31		2		1490		1.49		1860						0				0

		0		4.6		452		12h15		81		2		1290		1.29		1820				1		0				0

		0		4.7		453		12h17		2		2.5		1320		1.32		1960				1		0		2		0

		0		4.8		454		12h44		27		3		810		0.81								0				0

		0		4.9		455		12h47		3		3		630		0.63								0				0

		0		4.10		456		12h51		4		2.5		1190		1.19		1570						1				0

		0		4.11		457		12h51		0		2.5		1400		1.40		2140						1				0

		0		4.12		458		13h00		9		3		1310		1.31		1770						0		2		0

		0		4.13		459		13h08		8		2.5		1220		1.22		1880						1				0

		0		4.14				13h08		0		0		80		0.08						0						0

		0		5.1		462		12h03				2		1200		1.20		1420						0				1

		0		5.2		463		12h12		9		2.5		850		0.85		870				2		0		2		1

		0		5.3		464		12h12		0		2.5		910		0.91								1		2		1

		0		5.4		465		12h12		0		2.5		960		0.96		1050				2		1		1		1

		0		5.5		466		13h01		49		2		1530		1.53		1690						0		1		1

		0		5.6		467		13h04		3		1		1030		1.03		1990						1				1

		0		5.7		468		13h06		2		2.5		1580		1.58								0		1		1

		0		5.8		469		13h06		0		2		1160		1.16		970						0		1		1

		0		5.9		470		13h11		5		3		720		0.72				1				1				1

		0		5.10		471		13h11		0		2.5		1600		1.60		1890						0				1

		0		5.11		472		14h02		51		2.5		1630		1.63		1910						0				1

		0		5.12				15h03		61		0		940		0.94						1		1				1

		0		5.13				15h03		0		0		1360		1.36						1		0				1

		0		5.14		473		15h03		0		2		750		0.75				1		1		1				1

		0		5.15		474		15h03		0		1		1570		1.57						1		1				1

		0		5.16		475		15h03		0		2.5		1650		1.65		1910				1		0				1

		0		6.1		391		13h20				2.5		1350		1.35		1930						0				1

		0		6.2		385		13h23		3		2.5		1490		1.49		1980						1				1

		0		6.3		383		13h29		6		2		1750		1.75		2330						1		2		1

		0		6.4		386		13h32		3		2.5		1610		1.61		2250						1				1

		0		6.5		389		13h42		10		3		1540		1.54		1860						1				1

		0		6.6		393		13h44		2		2		1500		1.50		2070						1				1

		0		6.7		384		13h57		13		3		1350		1.35		1650						0				1

		0		6.8		398		14h33		36		3		1560		1.56		2010						1				1

		0		6.9		387		14h36		3		2.5		1580		1.58		2180						0		1		1

		0		6.10				15h21		45		0		1420		1.42								0		1		1

		0		6.11		476		15h27		6		2.5		1450		1.45		1770						1				1

		0		6.12		477		15h40		13		2		870		0.87								1				1

		0		6.13		478		15h50		10		1		1120		1.12		1300				1		F				1

		0		7.1		480		7h55				2.5		1380		1.38		1950						0				1

		0		7.2				8h37		42		0		1480		1.48						0						1

		0		7.3				8h37		0		0		560		0.56						0						1

		0		7.4				8h37		0		0		280		0.28						0						1

		0		7.5				8h37		0		0		160		0.16						0						1

		0		7.6				8h42		5		0		290		0.29						0						1

		0		7.7		481		8h54		12		1		1180		1.18		1520						1		2		1

		0		7.8		482		10h14		80		2		1750		1.75		2520				1		1		2		1

		0		7.9				10h44		30		0		660		0.66				1				1				1

		0		7.10		483		10h44		0		2		1410		1.41		1990						0		1		1

		0		7.11		484		10h55		11		3		1900		1.90		2630						1				1

		0		7.12		485		11h02		7		2.5		1230		1.23		1760						1				1

		0		7.13		486		11h09		7		2		1120		1.12								0		2		1

		0		7.14		487		11h26		17		2		1790		1.79		2460						1		2		1

		0		8.1		488		7h46				1		620		0.62		850		1		2		1				0

		0		8.2		489		7h57		11		2		1460		1.46		1930						0		1		0

		0		8.3		490		8h36		39		2		1260		1.26		1780						0				0

		0		8.4		491		9h00		24		2		1890		1.89		2320						1		1		0

		0		8.5		492		9h11		11		3		1350		1.35		1730						1				0

		0		8.6		493		9h30		19		2		1300		1.30		1620						0		2		0

		0		8.7		494		9h31		1		2		1570		1.57								0		1		0

		0		8.8				9h35		4		0		190		0.19						0						0

		0		8.9		495		10h03		28		2		1390		1.39		1880						0		2		0

		0		8.10		496		10h14		11		2		1590		1.59		1930						1		1		0

		0		8.11		497		10h15		1		2		1540		1.54		1860						0		2		0

		0		8.12				10h36		21		0		1290		1.29								1		2		0

		0		8.13		498		10h45		9		3		1930		1.93		2410						0		1		0

		0		8.14				10h49		4		0		1010		1.01								1		2		0

		0		8.15				10h49		0		0		1050		1.05						0				2		0

		0		8.16				11h07		18		0		1860		1.86										2		0

		0		8.17		499		11h27		20		2		1710		1.71		2040				1		0		2		0

		0		9.1		542		13h44				2.5		1000		1.00		1290						1				1

		0		9.2		543		13h59		15		1		2400		2.40		2640				2		1				1

		0		9.3				14h06		7		0		60		0.06						0						1

		0		9.4		544		14h10		4		2		1630		1.63		2200						0		1		1

		0		9.5				14h17		7		0		30		0.03						0						1

		0		9.6		545		14h21		4		2		1610		1.61		2130				2		0		2		1

		0		9.7		546		14h36		15		2		1320		1.32		1690						1		1		1

		0		9.8		547		14h38		2		2		1520		1.52		1680				2		1		1		1

		0		9.9		548		14h42		4		2		730		0.73				1				1		1		1

		0		9.10		549		14h46		4		2		500		0.50				2				1		1		1

		0		9.11		550		14h49		3		2		1440		1.44								1		1		1

		0		9.12		555		15h00		1		2		1780		1.78		2090				2		0		1		1

		0		9.13		554		15h05		5		2		1780		1.78		2100				2		1				1

		0		9.14				15h15		10		0		1830		1.83								1				1

		0		9.15		552		15h38		23		1		1650		1.65		1980						0				1

		0		9.16		553		15h39		1		1		840		0.84		1130		1		2		1				1

		0		9.17		556		15h49		10		2		1930		1.93						1		1				1

		0		10.1		520		9h44				2		1220		1.22		1750						0				1

		0		10.2		521		9h47		3		2.5		1130		1.13		1500						0				1

		0		10.3		522		9h59		12		2		1440		1.44		1960						0				1

		0		10.4		523		9h59		0		1		890		0.89		1310						0				1

		0		10.5		524		10h16		17		2		1040		1.04		1390						0		2		1

		0		10.6		525		10h48		32		1		1050		1.05		1370						0		2		1

		0		10.7		526		10h56		8		2.5		1170		1.17		1650						1		1		1

		0		10.8		527		11h56		60		1		1410		1.41		1780				1		1		2		1

		0		11.1		500		9h53				2.5		2280		2.28		2900						1				0

		0		11.2		501		9h56		3		2		2040		2.04		2850						0				0

		0		11.3		502		10h11		15		2		1980		1.98		2790						0		2		0

		0		11.4		503		10h34		23		2		1610		1.61		2150						0				0

		0		11.5		504		10h55		21		2		1780		1.78		2460						0		1		0

		0		11.6		505		11h13		18		1		1770		1.77		2240						0				0

		0		11.7		506		11h17		4		2.5		1880		1.88		2640						0		1		0

		0		11.8		507		11h30		13		2		1710		1.71		2360				2		0		2		0

		0		11.9		508		11h30		0		2		1580		1.58		2180						1		2		0

		0		11.10		509		11h36		6		2		1450		1.45		1990						0		2		0

		0		11.11		510		11h44		8		2		2030		2.03		2850						0		1		0

		0		11.12		511		12h44		60		2.5		1590		1.59		2230				1		0		2		0

		0		12.1		519		10h06				2.5		1290		1.29		1880						1				0

		0		12.2		518		10h54		48		2		1870		1.87		2690						0				0

		0		12.3		517		11h01		7		1		1200		1.20								1		1		0

		0		12.4		516		11h09		8		3		1500		1.50		2190						0		1		0

		0		12.5				11h14		5		0		90		0.09						0						0

		0		12.6		515		11h28		14		2.5		810		0.81		1010				2		1		1		0

		0		12.7		514		11h32		4		2		1190		1.19		1510				2		0		1		0

		0		12.8		513		11h58		26		3		1510		1.51		2240						0				0

		0		12.9		512		12h05		7		2		1580		1.58		2320						1		1		0

		0		12.10				12h35		30		0		20		0.02						0						0

		0		12.11		540		13h05		30		2.5		1010		1.01		1420				1		1		2		0

		0		12.12		541		13h08		3		1		1470		1.47		2220				1		1				0

		0		12.13		551		15h00		112		1		1620		1.62		2230						0				0

		0		13.1		557		8H36				2		1140		1.14								0				1

		0		13.2		558		8H42		6		2.5		1010		1.01								0		1		1

		0		13.3		559		9H09		27		2		1270		1.27								0		2		1

		0		13.4		528		9H10		1		2		1070		1.07								0		2		1

		0		13.5		529		9H18		8		2		1380		1.38								0				1

		0		13.6		530		9H20		2		2		1280		1.28								1		1		1

		0		13.7		531		9H39		19		2		1470		1.47								1				1

		0		13.8		532		9H47		8		1		1350		1.35								1		2		1

		0		13.9		533		10H03		16		2		1650		1.65								1				1

		0		13.10		534		10H07		4		1		1240		1.24								0		2		1

		0		13.11		535		10H09		2		1		1050		1.05								1		2		1

		0		13.12		536		10H11		2		1		920		0.92				1				0				1

		0		13.13		537		10H28		17		2.5		1260		1.26								0		2		1

		0		13.14		538		10H29		1		2.5		1360		1.36								1		1		1

		0		13.15		539		11H24		55		3		1750		1.75								0				1

		0		13.16				11H27		3		0		1130		1.13								0		1		1

		0		13.17		560		11H27		0		1		1740		1.74								1		1		1

		0		13.18				11H42		15		0		900		0.90								0		2		1

		0		13.19		561		11H42		0		1		950		0.95								1		2		1

		0		13.20		562		11H54		12		1		970		0.97								0				1

		0		13.21		563		11H57		3		1		1090		1.09								1				1

		0		13.22		564		12H14		17		1		1140		1.14								1		2		1

		0		14.1		599		10h44				2		1350		1.35		2090						0		1		0

		0		14.2		598		10h58		14		2		1660		1.66		2100						1				0

		0		14.3		597		10h58		0		2		770		0.77				1				1				0

		0		14.4		596		11h29		31		1		1110		1.11		1480						1		1		0

		0		14.5		595		11h35		6		2.5		1520		1.52		2210						0		2		0

		0		14.6		594		11h42		7		2.5		1180		1.18		1790						1				0

		0		14.7		593		11h42		0		3		1780		1.78		2530						1				0

		0		14.8		592		11h47		5		2.5		1480		1.48		2010						0				0

		0		14.9		591		12h08		21		2		1660		1.66		2280						1				0

		0		14.10		590		12h20		12		2		1570		1.57		2340						1		1		0

		0		14.11		589		12h51		31		1		940		0.94								0				0

		0		14.12				13h22		31		0		340		0.34						0						0

		0		14.13		588		13h22		0		3		1070		1.07		1530						1				0

		0		14.14		587		13h34		12		2		1480		1.48		1840						1				0

		0		14.15		576		14h10		36		2		890		0.89		1040						0				0

		0		14.16		575		14h16		6		2		1310		1.31		1680						1				0

		0		14.17				14h46		30		0		1750		1.75						1		1				0

		0		14.18		574		14h46		0		2		1650		1.65		2350				1		0				0

		0		15.1		581		10h33				2.5		1600		1.60		1880						0				1

		0		15.2		582		11h39		66		2		1530		1.53		1990						1				1

		0		15.3		583		12h04		25		2		1640		1.64		2060						1		1		1

		0		15.4		584		12h59		5		2		1480		1.48		1880						1				1

		0		15.5		585		13h15		16		2.5		1840		1.84		2180						0		1		1

		0		15.6		586		13h21		6		2.5		1990		1.99		2160						0				1

		0		15.7		572		14h08		47		2		1020		1.02		1430				1		0				1

		0		15.8		573		14h18		10		2.5		1490		1.49		1920						1		2		1

		0		15.9		579		14h32		14		2		2010		2.01		2290						0		2		1

		0		15.10		578		14h34		2		2		1890		1.89		2400						0		1		1

		0		15.11		577		14h36		2		2		1940		1.94		2220						1		2		1

		0		15.12		571		14h51		15		2		1690		1.69		1840						0				1

		0		16.1		565		8h20				2.5		1270		1.27		1660						0				1

		0		16.2		570		8h31		11		2.5		1280		1.28		1500						1		1		1

		0		16.3		621		8h33		2		2		1070		1.07		1420						1		2		1

		0		16.4		622		8h34		1		2		1530		1.53		1930						1		1		1

		0		16.5		623		8h51		17		2		1250		1.25		1490						0		1		1

		0		16.6		624		8h59		8		2.5		1270		1.27		1660						0		1		1

		0		16.7		625		9h10		11		3		1310		1.31		1630						0		1		1

		0		16.8		626		10h02		52		2		1660		1.66		2090						0		1		1

		0		16.9		627		10h46		44		1		820		0.82								0				1

		0		16.10				11h30		44		0		830		0.83								0		2		1

		0		17.1		566		8h15				2		1580		1.58								0				0

		0		17.2		567		8h19		4		2.5		1350		1.35		1800						1				0

		0		17.3		568		8h45		21		2		1750		1.75		2390						1				0

		0		17.4		569		8h50		5		3		980		0.98								1		1		0

		0		17.5		601		9h00		10		2		1230		1.23		1540						1				0

		0		17.6		602		9h01		1		3		1800		1.80		2450						0				0

		0		17.7		603		9h27		26		2.5		1890		1.89		2400						1				0

		0		17.8		604		9h27		0		2.5		1560		1.56		2080						1		2		0

		0		17.9		605		9h33		6		3		1360		1.36		1920						1		1		0

		0		17.10		607		9h36		3		2		880		0.88				1				0		1		0

		0		17.11		608		9h39		3		3		1710		1.71		2300						0				0

		0		17.12		610		9h42		3		3		1860		1.86		2510						0				0

		0		17.13		612		9h51		9		3		1790		1.79		2120						1		2		0

		0		17.14				10h58		67		0		1390		1.39								0		2		0

		0		17.15		615		10h59		1		2		1470		1.47		1980						0		2		0

		0		18.1		606		9h35				2.5		2020		2.02		2670						0				0

		0		18.2		609		9h38		3		3		2120		2.12		2510						1		1		0

		0		18.3		611		9h46		8		2.5		1920		1.92		2240						1		1		0

		0		18.4		613		9h56		10		3		1650		1.65		1930						1		1		0

		0		18.5		616		11h04		68		2		1650		1.65		2060				1		0		2		0

		0		18.6		617		11h05		1		2.5		1850		1.85		2110				1		1		2		0

		0		18.7		618		11h42		37		2		2130		2.13		2610								1		0

		0		18.8		619		13h06		84		2		1590		1.59		2040				1		1		1		0

		0		18.9		620		13h07		1		2		2280		2.28		2450				1		0		2		0

		0		19.1		628		8h05				2		2160		2.16		2770						1				1

		0		19.2		629		9h28		83		2.5		1730		1.73		2330						1				1

		0		19.3		630		9h31		3		2		1590		1.59		2250						0				1

		0		19.4		631		10h04		33		1		2010		2.01								1				1

		0		19.5		632		10h10		6		3		1980		1.98		2640						1				1

		0		19.6		633		10h15		5		2		1790		1.79		2140				2		1				1

		0		19.7		634		10h19		4		2		1610		1.61		2150						0				1

		0		19.8		635		10h23		4		2.5		2020		2.02		2740						1				1

		0		19.9		636		10h30		7		3		1560		1.56		2330						1				1

		0		19.10		637		10h34		4		2.5		1840		1.84		2420						1				1

		0		19.11		638		11h06		32		2.5		1480		1.48		2030						0				1

		0		19.12		639		11h11		5		2		1860		1.86		2480						0				1

		0		19.13		640		11h24		13		2		2030		2.03		2680						1				1

		0		20.1		674		11h38				2		1770		1.77		2260						1		2		0

		0		20.2		675		12h38		60		2.5		1700		1.70		2200				1		0		2		0

		0		20.3		676		12h41		3		2		1530		1.53		2020						0		1		0

		0		20.4		677		12h45		4		2.5		1320		1.32		1690						1		1		0

		0		20.5		678		12h55		10		2		2230		2.23		2580						1		1		0

		0		20.6		679		12h57		2		2		1790		1.79		2330						0		2		0

		0		20.7		680		13h01		4		2		2300		2.30		2990						0		1		0

		0		20.8		641		13h12		11		2		1390		1.39		1700						0		1		0

		0		21.1		661		9h41				2		880		0.88		1180						1				0

		0		21.2		662		9h49		8		2.5		1300		1.30		1980						1		1		0

		0		21.3		663		9h52		3		2		1240		1.24		1630						1		1		0

		0		21.4		664		10h35		43		2.5		1780		1.78		2090						1		1		0

		0		21.5		665		10h38		3		2		1030		1.03		1390						0		1		0

		0		21.6		666		10h43		5		2.5		1030		1.03		1250						0		2		0

		0		21.7		667		10h45		2		3		1890		1.89		2480				2		0		2		0

		0		21.8		668		10h47		2		2		1060		1.06		1150						1		1		0

		0		21.9		669		10h57		10		2		1490		1.49		1860						0		2		0

		0		21.10		670		11h13		16		3		810		0.81								0		1		0

		0		21.11		671		11h21		8		2		1470		1.47		2030						1		1		0

		0		21.12		672		11h24		3		2.5		1620		1.62		2040						0		1		0

		0		21.13		673		11h31		7		2.5		1650		1.65		2150						0				0

		0		22.1		642		8h28				2.5		1250		1.25		1910						1				0

		0		22.2		643		8h33		5		2.5		1160		1.16		1610						0				0

		0		22.3		644		8h36		3		2.5		1080		1.08		1540						1		1		0

		0		22.4		645		8h43		6		3		1140		1.14		1490						1		1		0

		0		22.5		646		8h46		3		2.5		1370		1.37		1700						1				0

		0		22.6		647		8h51		5		2.5		1190		1.19		1620						1		1		0

		0		22.7		648		8h53		2		3		1270		1.27		1860						1		1		0

		0		22.8		649		8h59		6		3		1310		1.31		1760						1		2		0

		0		22.9		650		9h24		25		2		1420		1.42		1730						0		2		0

		0		22.10		651		9h30		6		1		850		0.85								0		1		0

		0		22.11		652		9h42		12		1		810		0.81		1150						0				0

		0		22.12		653		9h50		8		2		1020		1.02		1240						1		1		0

		0		22.13				10h07		17		0		910		0.91								1				0

		0		22.14		654		10h10		3		2		1250		1.25		1690						0				0

		0		23.1		692		11h28				2		670		0.67				1				0		1		1

		0		23.2		693		11h30		2		2.5		1090		1.09		1540						1		1		1

		0		23.3		695		11h47		17		2.5		1440		1.44		1880						0		2		1

		0		23.4		696		12h01		14		2		1340		1.34		1810						0				1

		0		23.5		697		12h18		17		2.5		1480		1.48		2070						1		2		1

		0		23.6		698		12h28		10		2		1450		1.45		1780						0		2		1

		0		23.7		700		12h35		7		2		1310		1.31		1540						1		1		1

		0		23.8		701		12h42		7		2		1610		1.61		2040						0		1		1

		0		23.9		702		12h52		10		3		1440		1.44		1690						1				1

		0		23.10		703		13h00		8		2.5		1700		1.70		2170						1		1		1

		0		23.11				13h00		0		0		40		0.04						0						1

		0		23.12		709		13h56		56		2		1800		1.80		2430						1		2		1

		0		24.1		657		10h54				2		820		0.82		1140						1		1		0

		0		24.2		691		11h25		31		2.5		1000		1.00		1420						0		2		0

		0		24.3		694		11h35		10		2		840		0.84		1150						1		1		0

		0		24.4		699		12h31		56		2		1250		1.25		1560						0				0

		0		24.5		704		13h32		61		2		1570		1.57						1		1		1		0

		0		24.6				13h33		1		0		420		0.42				1		1		0		2		0

		0		24.7		705		13h38		5		2		890		0.89		1260						0				0

		0		24.8		706		13h38		0		2		1080		1.08		1440						0				0

		0		24.9		707		13h44		6		1		1240		1.24		1730						1		2		0

		0		24.10		708		13h50		6		2		1050		1.05		1430						1		2		0

		0		24.11				14h01		11		0		1290		1.29								1		2		0

		0		24.12		710		14h07		6		2		1020		1.02		1460						0		1		0

		0		24.13		711		14h17		10		2		1290		1.29		1760				2		1				0

		0		25.1		655		10h34				3		1560		1.56		1970						0				1

		0		25.2		656		10h37		3		3		1570		1.57								1				1

		0		25.3		658		11h15		38		2		1780		1.78		2120						1		2		1

		0		25.4		659		11h21		6		2.5		1050		1.05		1440						1		1		1

		0		25.5		660		11h40		19		1		1730		1.73		2160						1		2		1

		0		25.6		681		11h49		9		2.5		1450		1.45		1880						0		2		1

		0		25.7		682		12h08		19		1		950		0.95								0		2		1

		0		25.8		683		12h11		3		1		1530		1.53		1910						0		2		1

		0		25.9		684		12h11		0		2.5		1090		1.09		1470						0		1		1

		0		25.10		685		12h17		6		2.5		1790		1.79								1		1		1

		0		25.11		686		12h19		2		2		980		0.98		1320				2		0		2		1

		0		25.12		687		12h29		10		3		1370		1.37		1650						0		2		1

		0		25.13		688		12h30		1		2.5		1470		1.47								0		1		1

		0		25.14				12h35		5		0		850		0.85								0		2		1

		0		25.15		689		13h05		30		2.5		1530		1.53		2000				1		0		1		1

		0		25.16		690		13h06		1		2		1450		1.45		1880				1		1		2		1

		0		26.1		712		7h35				?		820		0.82		1160						0				0

		0		26.2		713		8h37		62		2.5		2350		2.35		2640						1				0

		0		26.3		714		8h42		5		3		1880		1.88								1				0

		0		26.4		715		8h52		10		3		1670		1.67		2070						0				0

		0		26.5		716		9h42		50		3		2120		2.12		2490						1		2		0

		0		26.6		717		9h48		6		2.5		1800		1.80		2280						1		2		0

		0		26.7				9h57		9		0		1730		1.73								0		1		0

		0		26.8		718		10h01		4		1		1640		1.64		1920						1				0

		0		26.9		719		10h04		3		2.5		1220		1.22		1630						1				0

		0		26.10		720		10h28		24		2		1810		1.81		1970						1				0

		0		26.11		722		10h39		11		2		2190		2.19		2780						1				0

		0		27.1		730		9h56				3		1240		1.24		1770						1				0

		0		27.2		731		9h58		2		3		2090		2.09		2770						1				0

		0		27.3		732		10h15		17		2		2110		2.11		3030						0		1		0

		0		27.4		721		10h31		16		2		1920		1.92		2610						1		2		0

		0		27.5		733		10h40		9		2.5		1690		1.69		2160						1		2		0

		0		27.6		734		10h51		11		3		1880		1.88		2450						0		1		0

		0		27.7		735		11h01		10		3		2220		2.22		2900						0		1		0

		0		27.8		736		11h38		37		2		2000		2.00		2760						0		2		0

		0		27.9		737		12h13		35		2		1790		1.79		2430						1		2		0

		0		28.1		741		8h23				2.5		1500		1.50		2080						0		2		0

		0		28.2		742		8h39		16		2.5		2020		2.02		2680						1				0

		0		28.3		743		8h41		2		3		2100		2.10		2490						1				0

		0		28.4		745		8h45		4		2.5		1480		1.48		2050						1		1		0

		0		28.5		744		8h46		1		3		2160		2.16		2480						0				0

		0		28.6		746		8h49		3		3		1880		1.88		2180						1		1		0

		0		28.7		747		8h54		5		2.5		2150		2.15		2330						0				0

		0		28.8		748		9h30		36		2.5		2000		2.00		2490						0		2		0

		0		29.1		788		11h54				2.5		1860		1.86		2080						1		1		0

		0		29.2		774		12h37		43		2.5		2050		2.05		2420						1		1		0

		0		29.3		778		12h49		12		2		1640		1.64		2150						0				0

		0		29.4		761		13h49		60		2		1760		1.76		2320				1		0		2		0

		0		29.5		768		14h20		39		3		1270		1.27		1600						0				0

		0		29.6		801		14h50		30		2		1460		1.46		1940				1		0		2		0

		0		30.1		789		11h58				3		1540		1.54		2010						0				0

		0		30.2		791		12h06		8		2		1730		1.73		2180						1				0

		0		30.3		792		12h10		4		2.5		1240		1.24		1600						1				0

		0		30.4		793		12h10		0		2		1200		1.20		1610						0				0

		0		30.5		795		12h15		5		2.5		1060		1.06		1420						0		1		0

		0		30.6		797		12h17		2		2		1430		1.43								1		1		0

		0		30.7		770		12h25		8		1		1280		1.28		1600						0				0

		0		30.8		798		12h25		0		3		1280		1.28		1720						0				0

		0		30.9		771		12h29		4		2.5		1670		1.67		2050						0		1		0

		0		30.10		773		12h33		4		2		1100		1.10								0		1		0

		0		30.11		776		12h45		12		2		1490		1.49		1940						0				0

		0		30.12		779		12h50		5		2		1610		1.61		2140						0				0

		0		30.13		780		13h00		10		2		1580		1.58		2050						1				0

		0		30.14		765		14h13		73		2		1610		1.61		2120						1		2		0

		0		31.1		738		9h34				2.5		1610		1.61								1		1		1

		0		31.2		781		10h21		47		2		710		0.71		830		2				1				1

		0		31.3		782		10h32		11		3		1350		1.35								0		1		1

		0		31.4		783		11h03		31		2		1370		1.37		1820						1		1		1

		0		31.5		784		11h09		6		2		1500		1.50								1		1		1

		0		31.6		785		11h40		31		2		1520		1.52		1860						0				1

		0		31.7		786		11h43		3		2.5		1220		1.22		1540						0		1		1

		0		31.8		787		11h54		11		2.5		1140		1.14		1600						1				1

		0		31.9				12h05		11		0		1100		1.10								1				1

		0		31.10		790		12h05		0		1		1490		1.49		1940						0				1

		0		31.11		794		12h12		7		2		1150		1.15		1460						1				1

		0		31.12		796		12h15		3		2.5		1710		1.71								1				1

		0		31.13		799		12h25		10		1		840		0.84		1110						1				1

		0		31.14		800		12h25		0		2		1160		1.16		1560						0		2		1

		0		31.15		772		12h31		6		2		1250		1.25		1640						0				1

		0		31.16		775		12h40		9		1		1570		1.57		1650						1				1

		0		31.17				13h07		27		0		800		0.80								1				1

		0		31.18				13h15		8		0		1510		1.51								1				1

		0		32.1		753		11h13				2		1460		1.46		1610						1				0

		0		32.2		754		11h21		8		2		1420		1.42		1930						1		2		0

		0		32.3		756		11h55		34		2		1420		1.42		1920						1				0

		0		32.4		757		12h17		22		3		850		0.85		1010						1		2		0

		0		32.5		758		12h35		18		1		1340		1.34								0				0

		0		32.6		759		12h44		9		1		700		0.70				2				1				0

		0		32.7		760		13h16		32		2		1270		1.27		1510						0				0

		0		32.8		762		13h18		2		2.5		1540		1.54		1780						1		1		0

		0		32.9		763		13h38		20		2		1590		1.59		1960						1		1		0

		0		32.10		764		13h49		11		2.5		1350		1.35		1720						1		2		0

		0		32.11		766		14h15		26		2.5		1150		1.15		1470						1				0

		0		32.12		767		14h19		4		2		1580		1.58		2040						0		1		0

		0		32.13		769		15h02		43		1		1630		1.63		2180						1				0

		0		32.14		810		15h37		35		2		1340		1.34		1660				1		0		2		0

		0		32.15		811		15h38		1		1		1380		1.38		1730				1		1		1		0

		0		32.16		812		15h39		1		2		1500		1.50		2060				1		1		1		0

		0		33.1		749		8h17				2.5		1480		1.48		2080						1				0

		0		33.2		723		8h44		27		2.5		1240		1.24		1710						0				0

		0		33.3		724		9h20		36		2		1220		1.22		1710						0				0

		0		33.4		725		9h24		4		2		1320		1.32		1710						0		1		0

		0		33.5		726		9h28		4		2.5		1610		1.61		2250						1		1		0

		0		33.6		727		9h32		4		2		1470		1.47		1900						0		2		0

		0		33.7		729		9h38		6		3		1840		1.84		2470						1		1		0

		0		33.8		728		9h38		0		2		1510		1.51		2030						1		1		0

		0		33.9		739		9h57		19		2		1350		1.35		1750						0		1		0

		0		33.10		740		10h04		7		2		1800		1.80		1910						1		1		0

		0		33.11		750		10h09		5		3		1510		1.51		2220						1		2		0

		0		33.12		751		10h29		20		2.5		1340		1.34		1760						1		1		0

		0		33.13		752		10h35		6		2		2160		2.16		2320						1		1		0

		0		33.14		755		11h35		60		1		1480		1.48		1970				1		0		1		0

		0		34.1		813		9h31				2.5		1240		1.24		1660						1				0

		0		34.2		814		10h30		59		2		1480		1.48		1920						1		1		0

		0		34.3		815		10h39		9		2		1370		1.37		1510						1		1		0

		0		34.4		816		10h45		6		2		1460		1.46		1820						1		2		0

		0		34.5		817		10h52		7		2		1400		1.40		1580						0				0

		0		34.6		818		10h58		6		2		1550		1.55		1910						1		2		0

		0		34.7		819		11h07		9		2		1220		1.22		1230						1		1		0

		0		34.8		820		11h09		2		2.5		1460		1.46		1690						1		1		0

		0		34.9				11h21		12		0		1650		1.65								1		1		0

		0		34.10		802		11h21		0		2		1250		1.25		1610						1		1		0

		0		34.11		803		11h50		29		2		1260		1.26		1550						0				0

		0		34.12		805		12h10		20		2.5		1520		1.52		2070						0				0

		0		34.13		808		12h54		44		1		1530		1.53		1700						1		2		0

		0		34.14				12h54		0		0		1410		1.41						0				2		0

		0		34.15		807		13h03		9		1		1030		1.03								1				0

		0		34.16				14h03		60		0		1600		1.60						1		1		2		0

		0		35.1		804		11h58				2.5		1130		1.13		1410						0				0

		0		35.2		806		12h30		32		2.5		1390		1.39		1840						0		1		0

		0		35.3		809		13h01		31		2.5		1750		1.75		2230				1		0		2		0

		0		35.4		821		13h20		19		2.5		1710		1.71		2100						0				0

		0		35.5		822		13h35		15		2.5		1380		1.38		1630						0		2		0

		0		35.6		823		13h39		4		2		1280		1.28		1500						1		1		0

		0		35.7		824		13h42		3		2.5		1670		1.67		2170						0		1		0

		0		35.8		825		13h47		5		2		2040		2.04		2390						1		1		0

		0		35.9		826		14h10		23		2		1850		1.85		2400						0		2		0

		0		35.10		827		14h24		14		2		1550		1.55		1900						1		1		0

		0		36.1		0		9h30		/		2		900		0.90				2				1				0

		0		36.2		1		9h32		2		2		1220		1.22		1520						1				0

		0		36.3		2		9h55		23		2		1650		1.65		1380				2		1				0

		0		36.4		3		10h19		24		2		1770		1.77		1950						0				0

		0		36.5		4		10h21		2		1		1300		1.30		1360						1				0

		0		36.6		5		10h25		4		1		1160		1.16		1390						1				0

		0		36.7		6		10h41		16		1		1150		1.15		1450						0				0

		0		36.8		7		11h01		20		2		1570		1.57		1780						1				0

		0		36.9		8		11h14		13		1		1040		1.04		1290		1				0				0

		0		36.10		9		11h25		11		2		1170		1.17		1440						1				0

		0		36.11		10		11h28		3		2		1360		1.36		1580						1				0

		0		36.12		11		11h33		5		2		1420		1.42		1830						1				0

		0		36.13		12		11h37		4		1		770		0.77		890		1				1				0

		0		36.14		13		11h43		6		2		1650		1.65		1830				2		1				0

		0		36.15		14		11h47		4		3		1650		1.65		1870						1				0

		0		36.16		15		11h52		5		2		1930		1.93		2020				2		1				0

		0		36.17				12h04		12		0		1230		1.23		/						1				0

		0		37.1		829		10h57				2.5		1650		1.65		2320						1		2		1

		0		37.2		841		12h07		70		3		1610		1.61		2070						1		2		1

		0		37.3		842		12h32		25		2		1890		1.89		2440						1		2		1

		0		37.4		843		13h05		33		3		1830		1.83								0				1

		0		37.5		844		13h21		16		3		2120		2.12		2620						1		2		1

		0		37.6		845		13h44		23		1		1960		1.96		2590						1				1

		0		37.7		846		14h10		26		2.5		2070		2.07		2690						1		1		1

		0		38.1		828		9h37				2.5		1730		1.73		2310						1				1

		0		38.2		830		9h46		9		2		1610		1.61		2090						0				1

		0		38.3		831		9h50		4		2		1660		1.66		2100						0				1

		0		38.4		832		10h06		16		2		1410		1.41		1790						0		2		1

		0		38.5		833		10h06		0		2		1240		1.24		1650				2		1		1		1

		0		38.6		834		10h16		10		2.5		1310		1.31		1590						0		2		1

		0		38.7		835		10h52		36		2		1460		1.46		1830						0				1

		0		38.8		836		10h56		4		2.5		1410		1.41		1840						0				1

		0		38.9		837		11h50		54		2.5		1820		1.82								1				1

		0		38.10		838		12h15		25		2		1270		1.27		1810				2		0				1

		0		38.11		839		12h17		2		2		1550		1.55		1980				2		1				1

		0		38.12		840		12h35		18		2		1330		1.33		1650						0		1		1

		0		38.13						15		0		1210		1.21								0				1

		0		38.14		857		12h52		2		2		1440		1.44		1780						0		2		1

		0		39.1		17		7H51		/		2		1870		1.87								0		1		0

		0		39.2		18		8H18		27		2		2300		2.30								1				0

		0		39.3		19		8H35		17		2		1600		1.60								1		2		0

		0		39.4		20		8H39		4		3		1360		1.36								1		1		0

		0		39.5		21		8H45		6		2		2030		2.03								1		1		0

		0		39.6		22		9h10		25		2		1940		1.94								1		2		0

		0		39.7		23		9h18		8		2		1780		1.78								1				0

		0		39.8		24		9h20		2		3		1740		1.74								1		1		0

		0		39.9		27		9h38		18		2		2000		2.00								0		1		0

		0		39.10		28		9h41		3		2		1510		1.51								1		2		0

		0		39.11		29		9h45		4		1		1560		1.56								0		1		0

		0		39.12		30		9h50		5		2		2320		2.32								1				0

		0		39.13		/		9h58		8		0		1930		1.93								1		2		0

		0		39.14		31		10h02		4		1		2080		2.08								1		1		0

		0		39.15		/		10h15		13		0		1660		1.66								1		2		0

		0		39.16		/		10h30		15		0		1530		1.53								0		2		0

		0		39.17		/		10h40		10		0		2120		2.12								1		2		0

		0		39.18		51		10h54		14		1		2220		2.22								1		2		0

		0		40.1		25		9H28		0		2		1240		1.24								1		1		0

		0		40.2		40		9H40		12		2		880		0.88								1		1		0

		0		40.3		49		10H40		60		2		1630		1.63						1		0				0

		0		40.4		50		10H40		0		2		1640		1.64						1						0

		0		40.5		52		10H57		17		2		1420		1.42								1		1		0

		0		40.6		53		11H00		3		2		1500		1.50								1		1		0

		0		40.7		54		11H05		5		2		980		0.98								0		1		0

		0		40.8		55		11H16		11		2		1000		1.00						1		1				0

		0		40.9		56		11H17		1		2		1370		1.37						1		1				0

		0		40.10		60		11H25		8		2		1480		1.48								0				0

		0		40.11				11H37		12		0		1280		1.28						1		0				0

		0		40.12		61		11H42		5		2		1300		1.30						1		0				0

		0		40.13		62		11H42		0		2		1630		1.63						1		1				0

		0		40.14		63		11H50		8		2		900		0.90								1		1		0

		0		40.15		64		11H56		6		2		900		0.90								1				0

		0		40.16		65		12H03		7		2		1070		1.07								1		1		0

		0		41.1		73		7H30		0		2		1730		1.73								0				0

		0		41.2		76		8H05		35		2		2120		2.12								1		2		0

		0		41.3		77		8H13		8		2		1810		1.81								1		2		0

		0		41.4		78		8H15		2		2		1870		1.87								0				0

		0		41.5		81		8H20		5		1		950		0.95								1		1		0

		0		41.6		83		8H27		7		2.5		1990		1.99								0		2		0

		0		41.7		84		8H27		0		2		1090		1.09								1		1		0

		0		41.8		88		9H08		42		2		1570		1.57								0		1		0

		0		41.9		91		9H09		1		2		1700		1.70								1		1		0

		0		42.1		26		9H34		0		2		1220		1.22								1				0

		0		42.2		42		9H43		9		2		550		0.55								1				0

		0		42.3		41		9H44		1		2		1560		1.56								1		1		0

		0		42.4		43		9H51		7		3		880		0.88								0		1		0

		0		42.5		44		9H53		2		2		1420		1.42								1		2		0

		0		42.6		45		9H57		4		3		750		0.75								0		1		0

		0		42.7		46		9H57		0		2		1100		1.10								1		1		0

		0		42.8		47		10H10		13		3		1750		1.75								0		1		0

		0		42.9		48		10H39		29		1		750		0.75								0		1		0

		0		42.10		57		11H21		42		2		1800		1.80						1		1		2		0

		0		42.11		58		11H22		1		2		1820		1.82						1		1				0

		0		42.12		59		11H23		1		2		1560		1.56						1		0				0

		0		43.1		66		12h05		/		2		1570		1.57								0				0

		0		43.2		67		12h31		26		1		1420		1.42								1				0

		0		43.3		33		12h46		15		1		1440		1.44								1		2		0

		0		43.4		34		12h57		11		2		1660		1.66								1		2		0

		0		43.5		35		13h06		9		3		1270		1.27								1		2		0

		0		43.6		36		13h25		19		2		1600		1.60								0		1		0

		0		43.7		37		13h32		7		2		1580		1.58								0		1		0

		0		43.8		38		13h50		18		2.5		1420		1.42								0		2		0

		0		43.9		32		13h53		3		2		1190		1.19								1		1		0

		0		43.10		68		14h06		13		2		1600		1.60								0		2		0

		0		43.11		69		14h09		3		2		1660		1.66								0		2		0

		0		43.12		70		14h10		1		2.5		1840		1.84								0		1		0

		0		43.13		71		14h16		6		1		1060		1.06								1		2		0

		0		43.14		72		15h06		50		1		1420		1.42								0		2		0

		0		44.1		849		8h26				2		1630		1.63		2270						0				0

		0		44.2		858		8h57		31		2.5		1610		1.61		2310						1		2		1

		0		44.3		859		9h02		5		2		1150		1.15		1620						1				1

		0		44.4		866		9h45		43		1		1050		1.05		1520						1				1

		0		44.5		870		10h01		16		2		1210		1.21		1050						0		2		1

		0		44.6		873		10h11		10		3		1730		1.73		2110						0				1

		0		44.7		876		10h13		2		2.5		1590		1.59		2120						1				1

		0		44.8		877		10h25		12		1		1540		1.54		1740						1				1

		0		44.9				10h27		2		0		1000		1.00								1		1		1

		0		44.10		879		10h31		4		2		1550		1.55		1860				2		0		1		1

		0		44.11		880		10h31		0		2.5		860		0.86								0		1		1

		0		44.12		883		10h46		15		2		1910		1.91		2280				2		0				1

		0		44.13		884		10h49		3		2		1820		1.82		2210						0		1		1

		0		44.14		887		10h54		5		3		1570		1.57		2130						0				1

		0		44.15		888		10h56		2		2		1630		1.63		1980						0				1

		0		45.1		847		8h02				2.5		1350		1.35		1950						0				1

		0		45.2		848		8h27		25		2		1610		1.61		2030						1				1

		0		45.3		850		8h33		6		2.5		1320		1.32		1830						1				1

		0		45.4		851		8h44		11		3		1360		1.36		1800						0				1

		0		45.5		852		8h45		1		2.5		1350		1.35		1810						1				1

		0		45.6		853		8h55		10		2		1580		1.58		2140						1				1

		0		45.7		854		9h01		6		2		1410		1.41		1990						1				1

		0		45.8		855		9h03		2		2		1290		1.29		1630						1				1

		0		45.9		856		9h08		5		3		1360		1.36		1720						1				1

		0		45.10		867		9h39		31		2.5		1580		1.58		1860						1				1

		0		45.11		871		10h00		21		2.5		1550		1.55		2110						0				1

		0		45.12		890		11h02		62		2		1520		1.52		2020				1		0				1

		0		46.1		861		9h11				3		1390		1.39								0				1

		0		46.2		864		9h21		10		2		1600		1.60		1860						1				1

		0		46.3		878		10h21		60		2.5		1610		1.61		1690				1		1		2		1

		0		46.4		881		10h42		21		1		1200		1.20		1590						1				1

		0		46.5		882		10h42		0		2		1550		1.55		1890						1				1

		0		46.6		886		10h54		12		2.5		1610		1.61		2150						1				1

		0		46.7		885		10h54		0		2		410		0.41				2				0				1

		0		46.8		891		11h07		13		2		1490		1.49		1510						1				1

		0		46.9		892		11h19		12		2.5		980		0.98		1060				2		1				1

		0		46.10		889		11h27		8		1		1350		1.35		1690						0				1

		0		46.11		894		11h34		7		2		1660		1.66		2060						1		1		1

		0		46.12				12h02		28		0		830		0.83								1				1

		0		46.13				12h33		31		0		720		0.72						1		0		2		1

		0		46.14		893		12h34		1		2.5		2220		2.22		2760				1		0		2		1

		0		46.15		895		13h25		49		2		1610		1.61		2120						1		2		1

		0		46.16		896		13h28		3		2		1050		1.05		1550						1		1		1

		0		47.1		860		9h08				2.5		1540		1.54		2070						1		1		1

		0		47.2		863		9h21		13		3		1740		1.74		2080						1		1		1

		0		47.3		862		9h28		7		1		1610		1.61		2110						1		2		1

		0		47.4		865		9h31		3		2.5		1100		1.10		1590						1		1		1

		0		47.5		868		9h46		15		2		1850		1.85		2130						0		1		1

		0		47.6		869		9h55		9		2.5		1440		1.44		1740						1		1		1

		0		47.7		872		10h02		7		2.5		1610		1.61		2140						1		2		1

		0		47.8		874		10h10		8		2.5		1860		1.86		2060						1		1		1

		0		47.9		875		10h11		1		2		1530		1.53		1910						0		1		1

		0		48.1		85		8h31		/		1		1370		1.37		1780				1		0		2		0

		0		48.2		/		8h54		23		1		1680		1.68						1		1		2		0

		0		48.3		100		9h02		8		2		1400		1.40		1590				1		1		2		0

		0		48.4		87		9h03		1		2		1230		1.23		1460				1		0		1		0

		0		48.5		101		9h18		15		2		1540		1.54		1810				1		1		2		0

		0		48.6		93		9h27		9		2		1260		1.26		1640						0		2		0

		0		48.7		96		9h46		19		2		1200		1.20		1460						0		2		0

		0		48.8		97		10h10		24		1		1550		1.55		1940						0		2		0

		0		48.9		103		10h40		30		2		1540		1.54		1870				1		0		2		0

		0		48.10		106		11h07		27		2		1710		1.71		1960				1		1		2		0

		0		49.1		120		12h05		/		2		1270		1.27		1580						0				0

		0		49.2		110		12h10		5		2		1060		1.06		1340						0		1		0

		0		49.3		112		12h17		7		2		1400		1.40		1660						1		2		0

		0		49.4		113		12h33		16		2		1370		1.37		1720						0		1		0

		0		49.5		115		12h36		3		2		1400		1.40		1870						0				0

		0		49.6		117		12h55		19		2		1250		1.25		1620						0		1		0

		0		49.7		142		13h01		6		1		1300		1.30		1570						0		2		0

		0		49.8		144		13h06		5		2		1380		1.38		1760						0		2		0

		0		49.9		150		13h18		12		2		1410		1.41		1560						0				0

		0		49.10		149		13h21		3		2		1170		1.17		1550						1				0

		0		49.11		148		13h27		6		2		1280		1.28		1670						0		1		0

		0		49.12		159		13h41		14		3		1240		1.24		1590						0				0

		0		50.1		73		7H30		0		2		1730		1.73		mort						0				0

		0		50.2		76		8H05		35		2		2120		2.12		2750						1		2		0

		0		50.3		77		8H13		8		2		1810		1.81		2550						1		2		0

		0		50.4		78		8H15		2		2		1870		1.87		2230						0				0

		0		50.5		81		8H20		5		1		950		0.95		1200						1		1		0

		0		50.6		83		8H27		7		2.5		1990		1.99		2600						0		2		0

		0		50.7		84		8H27		0		2		1090		1.09		1290						1		1		0

		0		50.8		88		9H08		42		2		1570		1.57		2050						0		1		0

		0		50.9		91		9H09		1		2		1700		1.70		1930						1		1		0

		0		51.1		104		11h26		/		2		1280		1.28		1720						1				0

		0		51.2		105		11h28		2		2		1260		1.26		1790						1				0

		0		51.3		107		11h46		18		2		1690		1.69		mort						0		1		0

		0		51.4		109		12h13		27		2		1320		1.32		1720						1		1		0

		0		51.5		111		12h22		9		2		1580		1.58		2140						1		2		0

		0		51.6		122		12h27		5		3		1180		1.18		1580						1		2		0

		0		51.7		114		12h35		8		2		1530		1.53		2180						1		1		0

		0		51.8		116		12h36		1		2		1320		1.32		1650						1		1		0

		0		51.9		141		13h01		25		1		1060		1.06		1340						1		2		0

		0		51.10		143		13h03		2		3		1440		1.44		2050						1				0

		0		51.11		145		13h07		4		3		1300		1.30		1710						0		1		0

		0		51.12		140		13h09		2		1		1150		1.15		1480						0		2		0

		0		51.13		146		13h12		3		2		1550		1.55		2030						1		2		0

		0		51.14		123		13h18		6		1		1520		1.52		1660						1				0

		0		51.15		/		13h47		29		0		1700		1.70								1		2		0

		0		52.1		74		7H55		0		3		1190		1.19		2470						1				0

		0		52.2		79		8H12		17		2		1820		1.82		2240						1		1		0

		0		52.3		80		8H18		6		3		2100		2.10		2620						0				0

		0		52.4		82		8H22		4		1		1350		1.35		1870						0				0

		0		52.5		86		9H03		41		2		2040		2.04		1950						0		1		0

		0		52.6		89		9H09		6		2		1070		1.07		1560						0				0

		0		52.7		90		9H10		1		2		1770		1.77		mort						0				0

		0		52.8		92		9H23		13		2		1300		1.30		1690						1		2		0

		0		52.9		94		9H27		4		1		1360		1.36		1750				1		1		2		0

		0		52.10		95		9H34		7		2		1010		1.01		970		1		1		1		2		0

		0		52.11		102		9H46		12		1		1270		1.27		1200				1		1		1		0

		0		52.12				10H33		47		0		1990		1.99								1				0

		0		53.1		901		8h44				3		1410		1.41		1590						1				0

		0		53.2		902		8h49		5		2.5		1160		1.16		1510						0				0

		0		53.3		903		8h57		8		2		1550		1.55		2150						0		2		0

		0		53.4		904		9h08		11		2.5		1200		1.20		1510						0		1		0

		0		53.5		905		9h15		7		2		620		0.62				2				0		2		0

		0		53.6		906		9h18		3		1		880		0.88		1140				2		1		1		0

		0		53.7		907		9h18		0		2		1320		1.32		1840				2		1		2		0

		0		53.8		908		9h23		5		2.5		1310		1.31		1800						0		2		0

		0		53.9		909		9h26		3		1		1130		1.13		1520				2		1		2		0

		0		53.10		910		9h33		7		1		1400		1.40		1700						0		1		0

		0		53.11		911		9h55		22		2.5		1330		1.33		1980						0		1		0

		0		53.12		912		10h03		8		2		1520		1.52		2170						0				0

		0		53.13		913		10h15		12		2		1580		1.58		1970						0		1		0

		0		53.14		914		10h19		4		2.5		1930		1.93		2250						1		1		0

		0		53.15		915		10h23		64		2.5		1760		1.76		1960				1		1		1		0

		0		54.1		897		8h21				2.5		1230		1.23		1430				2		1				0

		0		54.2		898		8h31		10		2.5		770		0.77		1060		1				1				0

		0		54.3		899		10h43		132		2.5		1700		1.70		2000				2		0		1		0

		0		54.4		900		10h59		16		2.5		1330		1.33		1640				2		0		2		0

		0		54.5		921		11h02		3		2		1820		1.82		1910				2		1		2		0

		0		54.6		922		11h09		7		2		1000		1.00		1260						0		1		0

		0		54.7		923		11h10		1		2		1050		1.05								1		2		0

		0		54.8				11h20		10		0		1420		1.42								1		2		0

		0		54.9				11h22		2		0		320		0.32				2				1				0

		0		54.10		924		11h22		0		2		1210		1.21		1500						1		2		0

		0		54.11				11h29		7		0		1240		1.24								1		2		0

		0		54.12		925		11h29		0		2.5		1540		1.54		1870				2		0		1		0

		0		54.13		926		11h31		2		2		1660		1.66		1970				2		0		1		0

		0		54.14		927		11h39		8		2		1190		1.19		1590				2		0		1		0

		0		54.15		928		11h58		19		2		1490		1.49		1620				2		1		1		0

		0		54.16				12h16		18		0		1350		1.35						0				2		0

		0		55.1		937		10h42				2.5		1780		1.78		2300						0		2		0

		0		55.2		939		10h44		2		2.5		1640		1.64		2010						0				0

		0		55.3				11h37		53		0		1750		1.75								1		2		0

		0		55.4		941		11h40		3		2.5		1800		1.80		2420				1		0		2		0

		0		55.5		942		11h59		19		2		1060		1.06		1660						1		1		0

		0		55.6		943		12h40		41		1		1770		1.77		2490				1		0		2		0

		0		55.7		944		12h40		0		2		1360		1.36		1330				1		0		1		0

		0		55.8		945		13h10		30		2		1730		1.73		2270						0		1		0

		0		55.9				13h42		32		1		1670		1.67						1		0		2		0

		0		55.10		946		14h00		18		2		1540		1.54		2170						0				0

		0		55.11				14h18		18		0		70		0.07						0						0

		0		55.12				14h30		12		0		1750		1.75						1		1		2		0

		0		55.13				14h31		1		0		1580		1.58						1		1		1		0

		0		55.14		947		14h32		1		2		1160		1.16		1460				1		0		1		0

		0		56.1		929		9h14				3		1590		1.59		1870						1				1

		0		56.2		930		9h23		9		2.5		1510		1.51		1780						1				1

		0		56.3		931		9h26		3		2		1690		1.69		2050						1				1

		0		56.4		932		9h33		7		2		1660		1.66		1890						0		1		1

		0		56.5		933		9h51		18		2.5		1640		1.64		1980						1				1

		0		56.6		934		10h04		13		2		1690		1.69		2060						0				1

		0		56.7		935		10h12		8		1		1780		1.78		2020						1		2		1

		0		56.8		936		10h25		13		2		1620		1.62		1910						0				1

		0		56.9		938		10h46		21		2		1770		1.77								1		2		1

		0		56.10		940		10h58		12		2		1500		1.50		1720						0		1		1

		0		57.1		161		9h22				2		1640		1.64		2130						1				0

		0		57.2		163		9h28		6		3		2240		2.24		2610						1				0

		0		57.3		132		10h23		55		2		2070		2.07		2600						1		2		0

		0		57.4		152		11h13		50		2		1520		1.52		1890				1		1		2		0

		0		57.5		153		11h14		1		2.5		1830		1.83		2410				1		0		1		0

		0		57.6		128		11h15		1		2		1910		1.91		2360				1		1		1		0

		0		57.7		164		11h47		32		2		1460		1.46		1810				1		1				0

		0		57.8		138		11h47		0		2		1810		1.81		2220				1		1				0

		0		57.9				11h50		3		0		1580		1.58						1		1		1		0

		0		57.10		167		11h52		2		2		860		0.86		1190		2		1		1				0

		0		57.11		168		11h53		1		2		1080		1.08						1		1		2		0

		0		58.1		130		7h46				2		1350		1.35		2050						1		1		0

		0		58.1		131		7h46		0		2.5		1400		1.40		1930						1				0

		0		58.1		127		7h53		7		2.5		1300		1.30		1610		1				1		2		0

		0		58.1		129		7h59		6		2		1220		1.22		1630						0				0

		0		58.1		134		8h26		27		2		840		0.84		1150						0		2		0

		0		58.1		136		8h26		0		2		1250		1.25		1580						0		1		0

		0		58.1		137		8h26		0		2		1350		1.35		1930						0		1		0

		0		58.1		139		8h33		7		2		1460		1.46		1890						1				0

		0		58.1		154		8h40		7		2		1530		1.53		2150						1		2		0

		0		58.1		158		8h40		0		2.5		1700		1.70		2370						0		1		0

		0		58.1		157		8h56		16		2		1600		1.60		1990						1		1		0

		0		58.1				9h01		5		0		860		0.86								1		1		0

		0		58.1				9h05		4		0		890		0.89								1				0

		0		58.1				9h37		32		0		1560		1.56								1				0

		0		59.1		189		12h50				2+		1720		1.72		2310						0				1

		0		59.2		192		13h39		49		2		1470		1.47		2120						0				1

		0		59.3		196		14h11		32		2		1830		1.83		2280				2		1				1

		0		59.4		198		14h18		7		2		1300		1.30		1860						0		1		1

		0		59.5		199		14h25		7		2		1700		1.70		2400						0		1		1

		0		59.6		202		14h40		15		2		1250		1.25		1830						1		1		1

		0		59.7		204		14h56		16		1		1120		1.12		1530				2		0				1

		0		59.8				14h57		1		0		690		0.69								0				1

		0		59.9		205		15h05		8		2+		1830		1.83		2380						1		2		1

		0		59.10		206		15h08		3		2		1740		1.74		2320						1		1		1

		0		59.11		207		15h11		3		2		1320		1.32		1840				1		1		2		1

		0		59.12		208		15h13		2		2		1720		1.72		2300				1		F		2		1

		0		60.1		188		12h46				2+		1190		1.19		1470						1				1

		0		60.2		166		13h44		58		1		1360		1.36		1760				1		0		2		1

		0		60.3				13h44		0		0		30		0.03						0						1

		0		60.4				14h00		16		0		1010		1.01												1

		0		60.5		195		14h06		6		1		890		0.89		1010						1				1

		0		60.6		201		14h38		32		1		1250		1.25		1550				1		0		2		1

		0		60.7		203		14h55		17		2		1250		1.25		1740						1		1		1

		0		61.1		210		8h24				2		1420		1.42								0				1

		0		61.2				8h47		23		0		1730		1.73								0		1		1

		0		61.3		212		8h50		3		2		1620		1.62								1		2		1

		0		61.4		213		8h52		2		1		1590		1.59								0		1		1

		0		61.5		219		9h27		35		2		1920		1.92								0		1		1

		0		61.6		225		10h20		53		1		1880		1.88								0		2		1

		0		62.1		171		11H05				2		940		0.94				1				0				0

		0		62.2		172		11H22		17		2.5		1460		1.46		2310						0				0

		0		62.3		173		11H37		15		3		1230		1.23		1810						0		1		0

		0		62.4		174		11H38		1		2.5		1240		1.24		1790						1		1		0

		0		62.5		175		11H49		11		3		1410		1.41		2140						0		1		0

		0		62.6		176		12H05		16		3		1570		1.57		2480						0				0

		0		62.7		177		12H09		4		3		1520		1.52		2320						1		2		0

		0		62.8		179		12H15		6		2.5		1640		1.64		2220						1				0

		0		62.9				12H16		1		0		530		0.53						0						0

		0		62.10		180		12H20		4		1		700		0.70								0		1		0

		0		62.11		181		12H21		1		2		1550		1.55		2390						1				0

		0		62.12		182		12H26		5		3		1500		1.50		2400						1		2		0

		0		62.13		183		12H27		1		2		1200		1.20		1730						0				0

		0		62.14		184		12H42		15		2		1730		1.73		2450						0				0

		0		62.15		190		13H08		26		3		1650		1.65		2290						1		1		0

		0		63.1		165		11H05				2		2050		2.05		2680						1				1

		0		63.2		185		12H22		83		2		1760		1.76		2340						1		1		1

		0		63.3		186		12H37		9		3		1800		1.80		2570						0		1		1

		0		63.4		191		13H16		39		2.5		1620		1.62		2200						0		1		1

		0		63.5		193		13H40		24		2		1550		1.55		1940						0				1

		0		63.6		194		13H49		9		2.5		1850		1.85		2400						1		2		1

		0		63.7		197		14H10		21		2.5		1610		1.61		2390						0		1		1

		0		63.8		200		14H26		16		2		2060		2.06		2470						0				1

		0		63.9		209		15H23		57		2		1970		1.97		2330						1				1

		0		64.1		226		12H04				2		1570		1.57		2030						1				1

		0		64.2		229		12H06		2		2.5		1280		1.28		1820						0				1

		0		64.3		230		12H07		1		3		1160		1.16		1670						1				1

		0		64.4		231		12H07		0		3		1440		1.44		2100						0				1

		0		64.5		232		12H07		0		2.5		980		0.98								1				1

		0		64.6		233		12H11		4		2		740		0.74				1				0		2		1

		0		64.7		234		12H14		1		2.5		1430		1.43		2070						0		2		1

		0		64.8		239		12H24		10		3		970		0.97		1720						1		1		1

		0		64.9		240		12H44		20		2		1540		1.54		2230						1		2		1

		0		64.10		242		12H47		3		2.5		1810		1.81		2430						1		1		1

		0		64.11		255		14H02		75		2		1920		1.92		2460						0		1		1

		0		64.12		256		14H07		5		3		1490		1.49		2170						1				1

		0		65.1		211		8H36				2		1810		1.81		2380						0				1

		0		65.2		214		9H04		28		3		1020		1.02		1530						0				1

		0		65.3		215		9H04		0		3		1310		1.31		1870						0				1

		0		65.4		216		9H04		0		3		1800		1.80		2530						0				1

		0		65.5		217		9H12		8		2		1350		1.35		1940						0		1		1

		0		65.6		218		9H17		5		2		1180		1.18		1780						0		2		1

		0		65.7				9H21		4		0		90		0.09						0						1

		0		65.8		220		9H30		9		1		1170		1.17		1520						0				1

		0		65.9		221		9H30		0		1		780		0.78				1				1		2		1

		0		65.10		222		9H34		4		2		750		0.75		1050		1				1		2		1

		0		65.11		223		9H39		5		2.5		2080		2.08		2940						0		2		1

		0		65.12		224		9H48		9		1		1500		1.50		2110						0		2		1

		0		66.1		236		12H17				2		1790		1.79		2440						1				0

		0		66.2		237		12H17		0		2		1690		1.69		2070						1				0

		0		66.3		238		12H38		11		2		1280		1.28		1630						0		2		0

		0		66.4		241		12H46		8		2		1420		1.42		1560						1		2		0

		0		66.5		243		12H50		4		2		1580		1.58		2120						1		1		0

		0		66.6		244		12H52		2		2		1560		1.56		2080						0		2		0

		0		66.7		245		12H52		0		2		1710		1.71		1950						1		1		0

		0		66.8		246		13H11		19		2		1530		1.53		2170								2		0

		0		66.9		248		13H18		7		2.5		1540		1.54		2080						1		1		0

		0		66.10		258		14H18		60		2.5		1620		1.62		1890				1		0		2		0

		0		66.11		259		14H19		1		2		1570		1.57		2140				1		0		2		0

		0		67.1		266		15h11				2		2010		2.01								1				1

		0		67.2		281		15h21		10		2.5		2120		2.12								0		2		1

		0		67.3		282		15h26		5		2		2090		2.09								1		2		1

		0		67.4		283		15h44		18		3		1890		1.89								0		2		1

		0		67.5		285		16h43		59		2		2270		2.27						1		1		2		1

		0		67.6		286		16h43		0		2		2040		2.04						1		0		1		1

		0		67.7		287		17h03		20		2		2130		2.13						1		0		2		1

		0		67.8		288		17h04		0		2		1810		1.81						1		1		1		1

		0		68.1		264		14h42				2.5		1700		1.70								1				0

		0		68.2		265		14h44		2		2.5		2270		2.27								1				0

		0		68.3		267		15h44		60		2		1850		1.85						1		0		2		0

		0		68.4		284		15h46		2		3		2000		2.00						1		0		2		0

		0		68.5				15h47		1		0		620		0.62						0						0

		0		68.6				16h47		60		1		1620		1.62								1		1		0

		0		68.7				16h48		1		0		2080		2.08								1		1		0

		0		69.1		293		10h42				2		1860		1.86		2320						1				0

		0		69.2		304		12h07		85		2		1730		1.73		2380						0				0

		0		69.3		295		12h27		20		2		1310		1.31		1430				2		1		2		0

		0		69.4		296		12h30		3		2		860		0.86		1020				2		1		1		0

		0		69.5		297		12h37		7		2		1100		1.10		1480				2		0		2		0

		0		69.6		298		12h58		21		2		1730		1.73		2260						0		2		0

		0		69.7		299		13h03		5		2		1700		1.70		2050						0				0

		0		69.8		320		13h10		7		2		1450		1.45		1780						1		1		0

		0		69.9		321		13h14		4		2.5		1490		1.49		1830						1				0

		0		69.10		324		13h15		1		2.5		1530		1.53		1760						0				0

		0		69.11		325		13h23		8		1		710		0.71								0				0

		0		69.12		328		13h30		7		1		1970		1.97		2360						0		1		0

		0		69.13		329		13h43		13		2.5		2100		2.10		2460						0				0

		0		69.14		331		14h02		19		2.5		1900		1.90		2480						0				0

		0		70.1				12h13				2		1180		1.18								1		1		0

		0		70.2		322		13h13		60		3		1040		1.04		1390						1				0

		0		70.3		326		13h24		11		3		860		0.86		1160						0				0

		0		70.4		327		13h26		2		3		980		0.98		1030						0				0

		0		70.5		330		13h56		30		3		1230		1.23		1730				2		0				0

		0		70.6				14h03		7		0		550		0.55								0				0

		0		70.7		332		14h20		17		2.5		1400		1.40		1750						1		2		0

		0		70.8		333		14h28		8		2.5		1100		1.10		1320						0		1		0

		0		70.9		334		14h54		26		2		1570		1.57		2060				2		1		1		0

		0		70.10				15h04		10		0		1310		1.31								0		1		0

		0		70.11		335		15h43		39		2		1700		1.70		2030				2		1				0

		0		70.12		336		15h43		0		2.5		1560		1.56		1920				1		0				0

		0		70.13		337		16h14		31		2.5		2010		2.01		2450				1		1		2		0

		0		71.1		300		11h30				2		1140		1.14		1620						1				0

		0		71.2				11h37		7		0		710		0.71				2				0		1		0

		0		71.3		301		11h52		15		2		1300		1.30		1720						1		2		0

		0		71.4		302		12h02		10		2		1300		1.30		1670						1				0

		0		71.5				12h02		0		0		280		0.28						0						0

		0		71.6		303		12h10		8		2.5		1670		1.67		2260						0		1		0

		0		71.7		305		12h20		10		2		1350		1.35		1810						0		1		0

		0		71.8		306		12h40		20		2		1080		1.08		1410						1		1		0

		0		71.9		307		12h49		9		1		1110		1.11		1420						1		1		0

		0		71.10		308		12h56		7		1		990		0.99		1290						0		1		0

		0		71.11		309		12h59		3		2		1080		1.08		1160						0		2		0

		0		71.12		310		13h00		1		2.5		1390		1.39		1760						0				0

		0		71.13				13h16		16		0		1220		1.22								1		1		0

		0		71.14		311		13h30		14		2.5		1580		1.58		2090						1				0

		0		71.15				13h47		17		0		1000		1.00								1		2		0

		0		71.16		312		13h54		7		2		1460		1.46		1830				2		0				0

		0		71.17				13h54		0		0		510		0.51						0						0

		0		72.1		289		6h34				2		1270		1.27		1760						1				1

		0		72.2		290		7h46		72		2		1440		1.44		1790						1				1

		0		72.3		269		8h00		14		2.5		1750		1.75		2450						1				1

		0		72.4		270		8h06		6		2		1690		1.69		2420						1		2		1

		0		72.5		271		8h07		1		2.5		1040		1.04		1540						0		1		1

		0		72.6		272		8h14		7		2		1380		1.38		1670				2		0		2		1

		0		72.7		273		8h19		5		2		1620		1.62		2260				2		0		1		1

		0		72.8		274		9h50		91		2		1380		1.38		1440				2		0				1

		0		72.9		291		9h50		0		2		1610		1.61		1960						0				1

		0		72.10		292		10h38		48		2		1080		1.08		1440						0				1

		0		72.11		275		10h38		0		2		1190		1.19		1520				2		0				1

		0		72.12		276		10h38		0		2.5		1420		1.42		1940						0				1

		0		72.13				10h38		0		0		220		0.22						0						1

		0		72.14				10h38		0		0		230		0.23						0						1

		0		72.15		277		10h49		11		2.5		1540		1.54		1870						0		1		1

		0		72.16		278		10h55		6		2		1300		1.30		1770						1		2		1

		0		72.17		279		10h55		0		2.5		1530		1.53		1850						0		2		1

		0		72.18				11h01		6		0		1190		1.19								1		1		1

		0		73.1		350		8h58				2		1520		1.52								1				0

		0		73.2		352		9h18		20		2.5		1910		1.91								1				0

		0		73.3		353		9h26		8		2.5		1770		1.77								0		2		0

		0		73.4		354		9h26		0		2		1350		1.35								1		2		0

		0		73.5		356		9h40		14		2		1830		1.83								0				0

		0		73.6		351		9h43		3		2		1660		1.66								0				0

		0		73.7		357		9h49		6		3		1990		1.99								1		1		0

		0		73.8		360		9h55		6		2		1670		1.67								0				0

		0		73.9		363		10h20		25		2		1770		1.77								0				0

		0		73.10		364		10h38		18		2.5		1440		1.44								0				0

		0		73.11		370		11h14		36		2		1770		1.77								0				0

		0		73.12		372		12h24		70		2.5		2230		2.23								1				0

		0		73.13				12h47		23		0		1940		1.94						1		0		2		0

		0		73.14		413		12h48		1		2.5		1900		1.90						1		1		1		0

		0		73.15				12h48		0		0		160		0.16						0						0

		0		74.1		369		14h04				2		1860		1.86								1		2		0

		0		74.2		367		14h06		2		2		1860		1.86								1				0

		0		74.3		374		14h10		4		2		1710		1.71								1		1		0

		0		74.4		373		14h17		7		2		1970		1.97								0		2		0

		0		74.5		371		14h27		10		3		2130		2.13								0		1		0

		0		74.6		365		14h40		13		2		1960		1.96								1		1		0

		0		74.7		378		15h14		34		3		1890		1.89								0				0

		0		74.8				15h36		22		0		1910		1.91								0		2		0

		0		75.1		314		7h30				2		1670		1.67								1				0

		0		75.2		315		7h42		12		2		840		0.84								0				0

		0		75.3		316		7h42		0		2		1460		1.46								1				0

		0		75.4		317		7h42		0		2		1960		1.96								1				0

		0		75.5		318		8h50		68		2.5		2120		2.12						1		1		2		0

		0		75.6		319		8h50		0		2		1980		1.98						1		1		1		0

		0		75.7		313		9h19		29		2.5		2120		2.12								1		1		0

		0		75.8		355		9h38		19		2.5		1540		1.54								1				0

		0		75.9		358		10h38		60		2		1940		1.94						1		1		2		0

		0		75.10		361		10h39		1		2.5		1960		1.96						1		1		2		0

		0		75.11		362		10h40		1		2		1390		1.39						1		0		2		0

		0		75.12				11h40		60		0		1570		1.57						1		1		2		0

		0		75.13				11h41		1		0		2160		2.16						1		1		2		0
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Variable quantitative continue 

Dans le cas de ces variables, il y a autant de valeurs différentes que d’individus dans 
l’échantillon par conséquent la représentation graphique à l’aide d’un diagramme 
en bâtons dans ce cas n’a aucun sens. 

Exemple : poids des porcelets à la naissance (kg)

1.83 1.72 1.70 2.15 2.05 1.76 2.18 1.61 1.43 1.44 1.94

1.63 1.40 0.93 0.88 0.97 0.69 1.16 0.83 1.50 1.35 0.99

0.94 1.07 1.08 1.23 1.05 1.23 1.30 1.27 1.07 1.49 1.29
1.83 1.72 1.70 2.15 2.05 1.76 2.18 1.61 1.43 1.44 1.94

1.63 1.40 0.93 0.88 0.97 0.69 1.16 0.83 1.50 1.35 0.99

0.94 1.07 1.08 1.23 1.05 1.23 1.30 1.27 1.07 1.49 1.29

1.05 1.23 1.30 1.27 1.07 1.49 1.29 1.32 0.81 0.63 1.19

1.03 1.58 1.16 0.72 1.60 1.63 0.94 1.36 0.75 1.57 1.65

1.42 1.45 0.87 1.12 1.38 1.48 0.56 0.28 0.16 0.29 1.18

1.26 1.89 1.35 1.30 1.57 0.19 1.39 1.59 1.54 1.29 1.93

0.84 1.93 1.22 1.13 1.44 0.89 1.04 1.05 1.17 ….. …….

Graphiques



Une variable quantitative continue doit être représentée à l’aide d’un histogramme

Méthodologie :

 Regrouper les données en classe
 Calculer le nombre d’observations de l’échantillon contenues dans chacune

des classes appelé effectif de la classe ainsi que la fréquence (rapport
entre l’effectif de la classe et le nombre total d’observations)

 Calculer l’amplitude de la classe (différence entre la borne supérieure et la
borne inférieure de la classe)

 Calculer la densité de la classe (rapport entre la fréquence et l’amplitude de
la classe)

 On trace l’histogramme représenté par une succession de rectangles
accolés, la base du rectangle est égale à l’amplitude de la classe et la
hauteur du rectangle est égale à la densité de la classe

Graphiques
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Borne inférieure Borne supérieure Amplitude Effectif Fréquence Densité de la classe

0.020 0.258 0.238 14 0.015 0.0630
0.258 0.496 0.238 7 0.007 0.0294
0.496 0.734 0.238 22 0.023 0.0966
0.734 0.972 0.238 66 0.070 0.2941
0.972 1.210 0.238 123 0.130 0.5462
1.210 1.448 0.238 216 0.229 0.9622
1.448 1.686 0.238 245 0.260 1.0924
1.686 1.924 0.238 158 0.167 0.7017
1.924 2.162 0.238 76 0.081 0.3403
2.162 2.400 0.238 17 0.018 0.0756

Exemple : Poids de porcelets à la naissance (kg)

Graphiques



o Dans un histogramme la surface d’un rectangle est proportionnelle à la fréquence 
de la classe

o La somme des aires des rectangles est égale à 1

Graphiques


Graph1
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Poids (kg)

Densité

répartition des poids

0.0630252101

0.0294117647

0.0966386555

0.2941176471

0.5462184874

0.9621848739

1.0924369748

0.7016806723

0.3403361345

0.0756302521



Feuil1

		

														sexe		effectif		fréquence (%)

														male		25		45.5

														femelle		30		54.5

														total		55		100





Feuil1

		



Répartition des individus par sexe

45.5%

54.5%
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fréquence

Répartition des individus par sexe



Feuil4

		



fréquence

Répartition des individus par sexe



Feuil2

		Classes		Fréquence

		0.02		0												1.83		1.72		1.7		2.15		2.05		1.76		2.18		1.61		1.43		1.44		1.94

		0.258		4												1.63		1.4		0.93		0.88		0.97		0.69		1.16		0.83		1.5		1.35		0.99

		0.258		0												0.94		1.07		1.08		1.23		1.05		1.23		1.3		1.27		1.07		1.49		1.29

		0.496		2												1.05		1.23		1.3		1.27		1.07		1.49		1.29		1.32		0.81		0.63		1.19

		0.496		0												1.03		1.58		1.16		0.72		1.6		1.63		0.94		1.36		0.75		1.57		1.65

		0.734		2												1.42		1.45		0.87		1.12		1.38		1.48		0.56		0.28		0.16		0.29		1.18

		0.734		0												1.26		1.89		1.35		1.3		1.57		0.19		1.39		1.59		1.54		1.29		1.93

		0.972		1												0.84		1.93		1.22		1.13		1.44		0.89		1.04		1.05		1.17		1.41		2.28

		0.972		0												1.72

		1.21		1												1.4

		1.21		0												1.07

		1.448		0												1.23

		1.448		0												1.58

		1.686		0												1.45

		1.686		0												1.89

		1.924		0												1.93

		1.924		0												1.7

		2.162		0												0.93

		2.162		0												1.08

		2.4		0												1.3

		ou plus...		0												1.16

																0.87

																1.35

																1.22

																2.15

																0.88

																1.23

																1.27

																0.72
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																1.3
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																0.89

																2.18
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																1.29

																0.94

																0.56

																1.39

																1.04

																1.61

																0.83

																1.27

																1.32

																1.36

																0.28

																1.59

																1.05

																1.43

																1.5

																1.07

																0.81

																0.75

																0.16

																1.54

																1.17

																1.44

																1.35

																1.49

																0.63

																1.57

																0.29

																1.29

																1.41

																1.94

																0.99

																1.29

																1.19

																1.65

																1.18

																1.93

																2.28





Feuil5

		Classes		Fréquence
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		0.258		4
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Feuil5

		



Fréquence

Classes

Fréquence

Histogramme



		

		[0.02		0.258[

		[0.258		0.496[

		[0.496		0.734[								[0.02		0.258[		0

												[0.258		0.496[		0								0.015		0.238		0.0630

												[0.496		0.734[		0								0.007		0.238		0.0294

												0.734		0.972		0.238								0.023		0.238		0.0966

												0.972		1.21		0.238								0.07		0.238		0.2941

												1.21		1.448		0.238								0.13		0.238		0.5462

												1.448		1.686		0.238								0.229		0.238		0.9622

												1.686		1.924		0.238								0.26		0.238		1.0924

												1.924		2.162		0.238								0.167		0.238		0.7017

												2.162		2.4		0.238								0.081		0.238		0.3403

																								0.018		0.238		0.0756

										[0.02,0.25[		0.063

										[0.25,0.49[		0.029

										[0.49,0.73[		0.097

										[0.73,0.97[		0.294

										[0.97,1.21[		0.546
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										[1.44,1.68[		1.092

										[1.68,1.92[		0.702

										[1.92,2.16[		0.340

										[2.16,2.4[		0.076





		



Poids (kg)

Densité

répartition des poids
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		1.29

		1.19

		1.65

		1.18

		1.93

		2.28







Graphiques

 Faire un graphique adapté à la nature de la variable
mesurée

 Faire un graphique sans déformer le message et
l’information contenus dans les données

 Tracer les points avec l’échelle adaptée au problème
étudié et qui soit la moins suggestive possible

La représentation graphique est une étape très importante dans
l’analyse des données, et constitue un des outils d’aide à la décision
pour répondre à des questions qui concernent la population d’où l’on
a extrait l’échantillon.

En conclusion :
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Indices numériques

Les indices numériques permettent de synthétiser l’information contenue 
dans l’échantillon

On distingue deux types d’indices : les indices de position (ou de la tendance 
centrale) et les indices de dispersion.

Les principaux indices de position sont : 
 la moyenne 
 les 3 quartiles

Les principaux indices de dispersion sont : 
 la variance
 l’écart-type 
 le coefficient de variation



Indices de position (de la tendance centrale)

La moyenne arithmétique

n

x
x 

par définieest  x notée uearithmétiq moyenne la

iindividu l'sur  faiten observatiol' désigne x
 n.  taillede échanillonun  )x,...,(xSoit 

n

1
i

i

n1

∑
== i

 Formule simple et explicite
 Sensible aux « grandes valeurs »

Indices de position
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 Le premier quartile (noté q1) est la valeur dont au moins 25% des 
observations sont inférieures à q1

 Le deuxième quartile noté q2 est la valeur dont 50% des 
observations sont inférieures à q2

 Le troisième quartile noté q3 est la valeur dont 75% des 
observations sont inférieures à q3

Les trois quartiles

 Le 2ème quartile est appelé aussi médiane
 La médiane est égale à la moyenne quand la distribution des données 

est symétrique (par ex. la distribution normale)
 La médiane est plus robuste que la moyenne (insensible aux grandes 

valeurs)

Indices de position



q1=1.22

q2=1.47

q3=1.7

Exemple : poids des porcelets à la naissance

Intérêt des 3 quartiles : boîte à moustaches (boxplot)

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

poids des porcelets

po
id

s

Valeurs très faibles

 Le boxplot donne une information sur la symétrie ou l’asymétrie d’une distribution
 Le boxplot permet de détecter les valeurs très petites ou très grandes et donc qui 

sont susceptibles d’être considérées comme aberrantes

q1 q2 q3

q1-1.5*(q3-q1) Q3+1.5*(q3-q1)

Indices de position
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x
Pourquoi la moyenne ne suffit pas à caractériser un échantillon ?

Une même valeur de la moyenne peut correspondre à plusieurs situations au niveau 
de l’homogénéité des valeurs. 

D’où l’intérêt de définir un autre indice pour quantifier  la dispersion des valeurs 
autour de leur moyenne (ou de façon équivalente la variabilité entre les individus)

La tendance centrale ne suffit pas !!



INDICES DE DISPERSION

( )
2

1

2
1 1

1 ∑
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• Ecart-type :  
L’écart-type (noté sd) est également un indice de dispersion défini comme 
étant la racine carrée de la variance, soit : 

 La notation sd signifie standard déviation (notation universelle dans les 
logiciels et les publications) 

 L’écart-type est exprimé dans la même échelle que les observations : si xi
est exprimé en kg, la variance sera en kg2 et sd en kg.

2
1-nssd =

Indices de dispersion

La variance (notée       ) est un indice qui permet de quantifier la dispersion 
des observations de l’échantillon autour de leur moyenne, elle est définie 
par : 

2
1-ns



Coefficient de variation

Le coefficient de variation est un indice qui quantifie la dispersion 
des observations de l’échantillon en pourcentage de la moyenne, il 
est calculé à l’aide de la formule suivante :

100 % ×=
x

sdCV

 Le coefficient de variation est une dispersion relative
 Le coefficient de variation est sans unité, ce qui permet la 

comparaison de deux échantillons dont l’un présente des valeurs 
très élevées et l’autre des valeurs très petites.

INDICES DE DISPERSION



 Danseuses : 50.6kg ± 5.2
 Sumos : 200.9kg ± 10.8

Y a-t-il une variabilité plus grande chez les sumos ?

Exemple :

 Danseuses : 10.3%
 Sumos : 5.4%Réponse :

Question :

INDICES DE DISPERSION
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Corrélation

Dans cette partie nous allons nous placer dans le cadre de la statistique 
descriptive bivariée en d’autres termes, nous allons nous intéresser à 
deux variables quantitatives simultanément.

On considère un échantillon de n individus 

Sur chaque individu i (i=1,…,n) on observe un couple d’observations (xi, yi).

• On suppose que les caractères mesurés sont des variables quantitatives

x1 x2 ……….. xn-1 xn

y1 y2 …… yn-1 yn
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X : taille (cm)

Y : poids (kg)

n =10

Exemple

X 174 172 160 173 162 174 178 162 150 170
Y 70 57 50 70 62 67 78 57 77 63

Question : est-ce que plus l’on est grand plus l’on a tendance à peser plus?

Corrélation
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45.00
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id

s(
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 On constate qu’il y a un lien linéaire entre la taille et le poids
 On constate aussi qu’en moyenne plus on est grand plus on a 

tendance à peser plus !

Corrélation


Graph1

		144.4085646002		144.4085646002

		141.5557908003		141.5557908003

		192.154231611		192.154231611

		172.0881513956		172.0881513956
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		141.4702770185		141.4702770185

		131.1474614209		131.1474614209

		176.4647429533		176.4647429533

		156.7519702381		156.7519702381

		177		177

		170.8450994228		170.8450994228

		158.8838938599		158.8838938599

		153.7046823778		153.7046823778

		161.0524619405		161.0524619405

		163.9784516335		163.9784516335

		183		183

		187		187



taille(en cm)

poids(en kg)
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70.6418805482

49.2683332581

57.8384346696

78

70.98953

70

66.9919220751

46

59.223119062

68.7011047604

55.8592212044

47.3476105498

60.6316040303

62.2498793432

62.532034336

71

74.88653

77

77.48453



Feuil1

		NUMero.Indiv		Délai V-Ma		ELEVAGE		CLASS		ASP_L		ASP_Q		TEMP		GENE		Prod-Q		Prod_T		TYPE		RESUL

		2		130		21		1		2		1		38.6		1		1		25		1		Strepto sp

		120		42		21		2		3		2		38.3		1		1		20.8		1		Coli

		94		1		21		2		4		1		38		1		1		20		1		Strepto sp

		127		154		21		3		1		1		38.5		1		3		25.2		1		Staph aureus

		1036		5		2		1		1		2		38.4		1		1		35		1		Staph aureus

		501		100		2		1		2		2		38.3		1		1		35		1		Strepto sp

		1223		154		2		1		4		1		38.3		1		1		18		1		Coli

		1338		152		2		1		2		1		38.3		1		1		33		1		Strepto sp

		584		100		2		1		5		2		38.2		1		1		20		1		Mineurs

		1034		100		2		1		1		1		38.1		1		1		35		1		Divers

		773		166		2		1		3		2		38		1		1		29		1		Mineurs

		776		58		2		1		3		1		38		1		1		44		1		Strepto sp

		789		240		2		1		1		3		38		1		2		15		1		Strepto sp

		790		63		2		1		2		2		38		1		2		30		1		Mineurs

		791		9		2		1		3		3		38		1		1		25		1		NPC

		1165		191		2		2		2		1		38.5		1		1		26		1		Strepto sp

		1071		259		2		2		4		2		38.4		1		1		24		1		Strepto sp

		1339		30		2		2		2		1		38.4		1		1		39		1		NPC

		1061		67		2		2		2		1		38.3		1		1		33		1		Staph aureus

		793		51		2		2		2		2		38.1		2		3		30		1		Coli

		491		144		2		2		4		2		38		1		2		24		1		Strepto sp

		318		136		2		2		2		1		37.8		1		1		36		1		Strepto sp

		1035		100		2		2		1		1		37.7		1		1		14		1		Staph aureus

		1065		29		2		3		4		1		38.3		1		1		23		1		Strepto sp

		806		0		2		3		1		1		38		1		1		35		1		NPC

		1009		23		2		4		3		2		38.5		1		4		20		1		Divers

		774		65		2		4		2		1		38.2		1		1		20		1		Staph aureus

		1125		0		2		4		3		2		38		2		3		10		1		Strepto sp

		646		100		1		0		3		3		38.6		1		1		12		1		Coli

		1011		126		1		1		5		3		41.2		4		2		29		1		Coli

		733		123		1		1		5		3		41		4		3		28		1		NPC

		1099		53		1		1		1		2		40.8		0		4		23		1		Coli

		668		174		1		1		3		3		40		2		2		21		1		Coli

		669		49		1		1		3		2		39.8		2		2		34		1		Strepto sp

		555		40		1		1		2		3		39.7		3		1		27		1		NPC

		165		71		1		1		2		3		39.5		1		3		37		1		Strepto sp

		367		67		1		1		5		3		39.5		2		4		35		1		Strepto sp

		1138		170		1		1		3		2		39.4		1		1		29		1		Staph aureus

		325		91		1		1		5		3		39.3		3		4		30		1		Coli

		444		19		1		1		3		1		39.1		1		1		32.8		1		Strepto sp

		949		136		1		1		2		1		39		1		1		30		1		Strepto sp

		166		147		1		1		3		2		38.9		1		2		22		1		NPC

		997		148		1		1		2		2		38.8		1		1		24		1		Staph aureus

		1212		83		1		1		1		2		38.7		1		1		212		1		Coli

		1152		272		1		1		2		2		38.6		2		2		25		1		Strepto sp

		267		39		1		1		3		2		38.5		1		1		24		1		Strepto sp

		1116		50		1		2		2		1		41.7		2		4		37		1		NPC

		813		30		1		2		5		3		40.5		3		3		20		1		NPC

		1059		223		1		2		1		2		39.9		1		2		20		1		Staph aureus

		777		132		1		2		3		3		39.5		1		2		37		1		Strepto sp

		556		139		1		2		2		1		39.2		1		1		22		1		Strepto sp

		577		2		1		2		1		2		39		1		1		24		1		Strepto sp

		578		51		1		2		2		1		39		1		1		33		1		Staph aureus

		811		236		1		2		3		2		39		1		1		19.6		1		NPC

		812		341		1		2		3		1		39		1		1		28		1		Staph aureus

		1119		0		1		2		1		2		39		1		3		15		1		Divers

		919		84		1		2		1		2		39		1		1		32		1		Staph aureus

		1215		113		1		2		3		1		38.9		1		1		26		1		Strepto sp

		1216		57		1		2		3		2		38.8		1		2		35		1		Staph aureus

		265		126		1		2		2		2		38.7		1		2		15		1		Strepto sp

		1083		234		1		2		3		2		38.7		1		1		17		1		Mineurs

		323		8		1		2		5		2		38.6		1		3		26		1		Strepto sp

		470		68		1		2		4		1		38.5		1		1		35		1		Strepto sp

		1163		100		1		2		2		2		38.5		1		1		23		1		Strepto sp

		1204		3		1		3		3		2		39.2		1		1		26		1		Strepto sp

		266		83		1		3		2		2		38.7		1		1		20		1		Staph aureus

		1005		133		1		3		4		2		38.6		1		3		25		1		NPC

		1064		202		1		3		4		1		38.6		1		1		19		1		Staph aureus

		1164		94		1		3		2		1		38.5		1		1		25		1		Strepto sp

		579		83		1		4		4		3		39		1		2		16		1		Strepto sp

		1153		14		1		4		2		3		39		1		1		20		1		NPC

		564		8		1		4		1		2		38.9		1		1		40		1		Staph aureus

		1013		1		1		4		3		1		38.7		1		1		16		1		Divers

		1168		7		1		4		3		2		38.7		1		1		30		1		Strepto sp

		920		30		1		4		4		1		38.7		1		1		38		1		Staph aureus

		565		28		1		4		1		2		38.6		1		1		40		1		Staph aureus

		1060		223		1		4		1		2		38.6		1		1		40		1		NPC

		38		118		21		0		5		3		41		4		4		27		2		Coli

		37		125		21		0		2		2		38		1		1		39		2		Staph aureus

		115		246		21		0		5		2		38.8		2		3		20		2		Coli

		124		134		21		1		4		3		39.2		1		1		28.1		2		Strepto sp

		67		138		21		1		1		2		38		1		3		32		2		Strepto sp

		130		214		21		1		4		2		39.5		1		2		26.2		2		Staph aureus

		24		203		21		1		4		2		38.8		1		2		17.6		2		Strepto sp

		28		109		21		2		5		3		39.9		1		4		29		2		Coli

		35		45		21		2		1		1		38.4		1		1		34		2		Strepto sp

		105		71		21		2		3		2		38.5		1		1		40.5		2		Staph aureus

		32		86		21		2		2		1		38.4		1		1		33		2		Staph aureus

		123		173		21		2		2		1		39.2		1		3		33		2		Strepto sp

		25		46		21		2		3		1		39		1		1		28		2		Staph aureus

		34		166		21		3		1		1		38.4		1		1		27		2		Strepto sp

		27		321		21		3		3		1		38		1		1		20		2		Staph aureus

		3		169		21		3		1		1		38.5		1		3		26		2		Strepto sp

		112		210		21		3		3		1		38.1		1		1		12		2		Strepto sp

		121		30		21		3		4		2		40.2		2		3		25		2		Coli

		122		254		21		3		1		2		38.7		1		1		17.2		2		Staph aureus

		82		44		21		4		4		1		39.2		1		1		39		2		Coli

		137		38		21		4		4		3		39.2		1		1		32		2		Strepto sp

		60		62		21		4		2		2		39.7		1		2		50		2		Strepto sp

		1174		2		5		1		1		1		38		1		1		45		2		NPC

		1176		150		5		2		2		2		38		1		1		25		2		Strepto sp

		681		303		5		2		2		1		37.9		1		2		20.2		2		Strepto sp

		1130		0		5		2		1		1		37		1		1		48		2		Staph aureus

		1131		56		5		2		1		1		37		1		1		35		2		Strepto sp

		1175		61		5		3		2		1		38		1		1		48		2		Strepto sp

		1001		143		5		4		2		2		37.5		1		1		20		2		Strepto sp

		908		63		5		4		2		2		36.8		1		3		23		2		Mineurs

		909		178		5		4		2		2		36.7		1		2		12		2		Divers

		111		114		4		0		3		1		38.2		1		1		15		2		Strepto sp

		648		123		4		1		2		2		38.5		1		1		22		2		Strepto sp

		698		55		4		1		2		2		38.5		3		1		25		2		Strepto sp

		958		21		4		1		3		1		38.5		1		3		22		2		NPC

		995		246		4		1		3		1		38.5		2		3		20		2		Strepto sp

		1042		69		4		1		2		1		38.5		1		1		30		2		Coli

		1336		248		4		1		2		2		38.5		1		1		19		2		Divers

		151		44		4		1		3		1		38.4		1		1		31.4		2		Divers

		287		69		4		1		3		2		38.3		1		1		32		2		Strepto sp

		536		198		4		1		4		1		38.3		1		3		33		2		Strepto sp

		1146		57		4		1		3		1		38.3		1		1		29		2		Strepto sp

		545		224		4		1		3		2		38.2		1		1		17		2		Strepto sp

		1006		88		4		1		4		2		38.2		1		1		30		2		Strepto sp

		1147		159		4		1		2		1		38.2		1		1		26		2		Strepto sp

		1148		139		4		1		3		1		38.2		1		1		34		2		Strepto sp

		1341		240		4		1		2		1		38.2		1		1		21		2		Mineurs

		680		370		4		1		2		2		38.1		1		1		14.8		2		Strepto sp

		154		93		4		1		2		1		38		1		1		32		2		Mineurs

		627		57		4		1		3		1		38		1		3		15		2		Strepto sp

		1048		83		4		1		2		1		38		1		1		26		2		Mineurs

		508		143		4		2		2		2		38.5		1		1		27.2		2		Strepto sp

		628		101		4		2		3		1		38.5		1		3		10		2		Strepto sp

		647		151		4		2		2		2		38.5		1		3		20		2		Coli

		1232		221		4		2		2		1		38.5		1		2		19		2		NPC

		1233		277		4		2		2		1		38.5		1		2		10		2		Strepto sp

		1318		69		4		2		2		1		38.5		1		3		28		2		Mineurs

		1319		171		4		2		2		1		38.5		1		3		21		2		Strepto sp

		1050		278		4		2		2		2		38.4		1		1		22		2		Strepto sp

		321		240		4		2		5		1		38.4		1		3		35		2		Staph aureus

		320		134		4		2		3		2		38.3		1		1		20.7		2		Strepto sp

		427		60		4		2		4		2		38.3		1		3		28		2		Coli

		626		91		4		2		3		2		38.3		1		1		17		2		Strepto sp

		182		243		4		2		4		2		38.3		1		2		22		2		Strepto sp

		586		100		4		2		4		3		38.2		1		1		22.4		2		Coli

		1000		160		4		2		2		2		38.2		1		1		34		2		Strepto sp

		438		101		4		2		2		2		38.1		1		1		18		2		Strepto sp

		328		186		4		2		2		1		38		1		2		34		2		NPC

		548		140		4		2		3		1		38		1		1		22		2		Staph aureus

		625		86		4		2		3		3		38		1		1		20		2		Staph aureus

		1023		307		4		3		3		1		38.5		1		1		20		2		NPC

		336		157		4		3		4		2		38.4		1		3		14		2		Divers

		1161		176		4		3		3		1		38		1		1		26		2		Coli

		1008		10		4		4		3		2		38.5		1		1		22		2		Coli

		653		146		4		4		2		2		38.4		1		1		26		2		Strepto sp

		987		59		4		4		2		1		38.2		1		1		43		2		NPC

		327		36		4		4		2		2		38		1		1		38.8		2		Strepto sp

		772		0		4		4		2		1		38		1		1		20		2		Coli

		90		52		3		0		3		2		38.6		1		1		30		2		Strepto sp

		92		168		3		0		3		2		38.5		1		1		28		2		Strepto sp

		294		126		3		1		1		3		39.3		2		3		30		2		Coli

		805		51		3		1		3		2		39.2		2		2		35		2		Staph aureus

		1320		99		3		1		4		2		39.2		2		3		33		2		Strepto sp

		117		163		3		1		1		1		39		1		1		38		2		NPC

		219		20		3		1		2		1		39		1		1		32		2		Divers

		234		80		3		1		1		1		39		1		1		28		2		Strepto sp

		654		199		3		1		4		1		39		1		4		19.6		2		Staph aureus

		957		41		3		1		5		3		39		3		3		42		2		Strepto sp

		446		95		3		1		4		1		38.9		1		1		22		2		Mineurs

		665		57		3		1		2		2		38.9		1		2		28		2		NPC

		1067		135		3		1		3		1		38.9		1		1		27		2		NPC

		272		67		3		1		2		1		38.8		1		1		34		2		Strepto sp

		319		263		3		1		2		1		38.8		1		1		21		2		Mineurs

		338		149		3		1		2		2		38.8		1		2		25		2		Staph aureus

		368		103		3		1		2		1		38.8		2		1		24		2		NPC

		580		49		3		1		5		3		38.8		1		4		24		2		Coli

		594		33		3		1		1		2		38.8		1		1		25		2		Strepto sp

		858		20		3		1		2		2		38.8		1		1		30		2		Divers

		286		32		3		1		3		1		38.7		1		1		36.5		2		NPC

		343		222		3		1		2		2		38.7		1		2		22		2		NPC

		978		2		3		1		3		2		38.7		2		3		15		2		Strepto sp

		1053		98		3		1		2		1		38.7		1		1		36		2		NPC

		322		34		3		1		4		1		38.6		1		2		35		2		Staph aureus

		418		243		3		1		3		1		38.6		1		1		15		2		NPC

		562		97		3		1		2		1		38.6		1		1		34		2		Staph aureus

		857		308		3		1		3		2		38.6		1		2		18		2		Strepto sp

		979		232		3		1		2		1		38.6		1		1		26		2		Coli

		243		14		3		1		3		1		38.5		1		1		30		2		Divers

		271		84		3		1		2		3		38.5		1		1		28.6		2		Strepto sp

		315		90		3		1		3		2		38.5		1		2		40		2		Strepto sp

		384		8		3		2		4		1		39.4		1		1		40		2		Coli

		493		79		3		2		3		2		39.1		3		1		23		2		NPC

		295		120		3		2		3		2		39		3		4		36.6		2		Coli

		967		61		3		2		2		1		39		1		3		30		2		Strepto sp

		281		183		3		2		4		2		39		1		2		19.7		2		Strepto sp

		385		77		3		2		4		1		38.9		1		1		23.6		2		Divers

		1068		18		3		2		3		2		38.9		1		1		36		2		Strepto sp

		492		78		3		2		2		1		38.9		1		1		35		2		Staph aureus

		549		21		3		2		1		2		38.8		1		3		11.8		2		Coli

		1041		116		3		2		5		2		38.8		1		3		36		2		Coli

		280		111		3		2		4		2		38.8		1		2		20.6		2		NPC

		443		90		3		2		3		1		38.7		1		1		24.8		2		Strepto sp

		583		124		3		2		2		2		38.7		1		1		25.5		2		Staph aureus

		797		257		3		2		3		1		38.7		1		1		29.8		2		Staph aureus

		553		233		3		2		2		2		38.6		1		1		24		2		NPC

		1337		78		3		2		2		3		38.6		1		1		32		2		Strepto sp

		293		260		3		3		2		1		39.2		1		2		16		2		Strepto sp

		567		127		3		3		4		2		39.2		1		2		25		2		Coli

		552		220		3		3		4		1		39		1		1		10		2		Coli

		890		102		3		3		1		1		39		1		1		14		2		NPC

		891		231		3		3		2		1		38.9		1		1		12		2		Staph aureus

		238		360		3		3		2		1		38.6		1		1		18.9		2		Staph aureus

		153		160		3		3		4		1		38.5		1		1		28		2		Staph aureus

		307		125		3		3		3		1		38.5		1		1		34		2		Strepto sp

		459		10		3		4		4		2		39.2		1		1		35		2		Coli

		63		0		3		4		3		3		39		1		3		20		2		Strepto sp

		247		110		3		4		0		2		38.9		1		1		35		2		Strepto sp

		425		48		3		4		3		2		38.9		1		1		43		2		Strepto sp

		1040		44		3		4		2		1		38.9		1		1		24		2		NPC

		689		237		3		4		4		2		38.7		1		1		28		2		Strepto sp

		1007		2		3		4		3		2		38.7		1		1		27		2		Mineurs

		152		86		2		1		5		3		42		3		4		18		2		NPC

		582		26		2		1		2		2		41.5		2		2		25		2		Strepto sp

		1022		6		2		1		4		2		41.1		3		3		30		2		Strepto sp

		391		23		2		1		2		2		41		2		4		32		2		Coli

		1084		158		2		1		4		2		40.5		1		3		25		2		Staph aureus

		1178		210		2		1		3		2		40.3		1		1		22		2		Coli

		337		62		2		1		2		2		39.9		1		2		32		2		Strepto sp

		1076		56		2		1		4		2		39.8		2		3		42		2		Strepto sp

		372		8		2		1		4		3		39.6		2		3		35		2		NPC

		116		3		2		1		4		1		39.5		2		1		30		2		NPC

		558		54		2		1		3		2		39.5		1		1		23		2		Strepto sp

		885		47		2		1		3		1		39.5		1		1		42		2		NPC

		1313		74		2		1		2		1		39.5		2		2		42		2		Strepto sp

		613		143		2		1		4		3		39.4		4		4		35		2		Coli

		554		34		2		2		1		2		41.6		3		2		32		2		Coli

		763		154		2		2		3		2		41.4		1		2		34.4		2		Strepto sp

		218		30		2		2		3		1		41		1		1		30		2		Mineurs

		1173		111		2		2		2		1		40		1		1		24		2		Strepto sp

		239		76		2		2		2		2		39.6		1		1		39.4		2		Staph aureus

		210		51		2		2		4		2		39.5		1		1		32		2		Strepto sp

		381		9		2		2		3		3		39.5		2		3		22.3		2		Strepto sp

		1075		136		2		2		4		2		39.5		1		3		35		2		Strepto sp

		268		12		2		4		2		1		41.2		2		2		24.5		2		Staph aureus

		285		14		2		4		4		3		40.1		2		3		12		2		Strepto sp

		563		0		2		4		3		2		39.9		1		2		18		2		Strepto sp

		566		3		2		4		3		2		39.6		1		4		5		2		Staph aureus

		57		165		21		1		1		1		38.3		1		1		19		3		Staph aureus

		8		100		21		2		0		2		38.5		1		1		27		3		NPC

		56		238		21		3		1		2		38.2		1		1		20		3		Staph aureus

		724		72		5		0		1		1		38		1		1		40		3		Staph aureus

		1314		273		5		1		4		2		40.1		1		1		20		3		NPC

		843		35		5		1		3		3		39.5		1		3		35		3		Strepto sp

		1203		290		5		1		4		2		39.5		1		2		22		3		Strepto sp

		532		260		5		1		2		2		39.2		1		3		23		3		Staph aureus

		1127		253		5		1		3		3		39.2		2		3		30		3		Staph aureus

		507		173		5		1		2		2		39.1		1		3		27		3		NPC

		264		219		5		1		2		2		39		1		1		24		3		Strepto sp

		514		54		5		1		4		2		38.9		1		2		27		3		Staph aureus

		592		189		5		1		1		2		38.9		1		1		27		3		Staph aureus

		523		143		5		1		3		3		38.8		2		4		35		3		Coli

		526		75		5		1		4		1		38.8		1		1		45.6		3		NPC

		822		78		5		1		3		1		38.8		1		1		39		3		Staph aureus

		1304		209		5		1		3		2		38.8		1		1		22		3		Mineurs

		472		105		5		1		2		2		38.6		1		3		12		3		Strepto sp

		860		117		5		1		4		2		38.6		1		1		26		3		Strepto sp

		411		120		5		1		4		2		38.5		1		1		24		3		Strepto sp

		540		107		5		1		2		1		38.5		1		1		35		3		NPC

		781		203		5		1		3		1		38.5		1		1		20		3		Staph aureus

		796		137		5		1		4		1		38.5		1		1		35		3		Staph aureus

		840		47		5		1		2		1		38.5		1		1		18		3		Staph aureus

		500		93		5		1		4		1		38.4		1		3		29.4		3		Coli

		499		123		5		1		2		1		38.3		1		2		39.3		3		Coli

		903		203		5		1		4		1		38.3		1		1		14		3		NPC

		764		282		5		2		3		3		41.3		4		3		20		3		Mineurs

		1066		143		5		2		5		2		41		1		2		24		3		NPC

		1246		162		5		2		3		2		40.7		1		2		18		3		Strepto sp

		533		183		5		2		2		3		39.5		2		3		40		3		Staph aureus

		901		85		5		2		4		2		39.3		1		1		28		3		Coli

		528		120		5		2		2		1		38.7		1		1		35		3		Coli

		902		230		5		2		4		2		38.7		1		1		22		3		NPC

		412		89		5		2		3		2		38.6		1		1		39.5		3		Strepto sp

		839		119		5		2		3		1		38.6		1		1		25		3		Strepto sp

		471		47		5		2		1		1		38.5		1		1		20		3		NPC

		541		55		5		2		1		1		38.4		1		1		25		3		Mineurs

		542		145		5		2		2		1		38.4		1		1		35		3		NPC

		795		21		5		2		4		1		38.4		1		2		30		3		Staph aureus

		505		77		5		2		3		2		38		1		1		29		3		NPC

		572		332		5		2		3		2		38		1		1		19		3		Staph aureus

		859		197		5		3		4		1		38.6		1		1		15		3		Staph aureus

		498		232		5		3		1		2		38.4		1		2		24.6		3		Staph aureus

		841		114		5		3		4		2		38.3		1		2		22		3		Strepto sp

		975		128		5		3		2		1		38		1		1		28		3		Staph aureus

		30		124		21		0		3		2		38.8		2		2		21		4		Staph aureus

		95		207		21		1		2		3		37.8		2		4		31.4		4		Staph aureus

		46		92		21		1		3		2		39		1		1		35		4		Coli

		47		41		21		1		4		3		38		2		2		26		4		Coli

		42		19		21		1		2		1		38.5		1		1		20		4		Staph aureus

		29		201		21		1		2		1		38.7		1		1		27		4		Strepto sp

		149		16		21		2		4		2		39		1		2		26		4		Strepto sp

		133		15		21		2		4		2		39.4		1		3		16		4		Strepto sp

		150		150		21		2		4		1		38.7		1		1		26		4		NPC

		110		112		21		2		2		1		39.4		1		1		33		4		NPC

		98		136		21		2		2		2		39.3		1		2		33.2		4		Mineurs

		126		26		21		3		1		2		38.5		1		1		20		4		Divers

		41		290		21		3		3		3		38.5		1		3		15		4		Strepto sp

		39		64		21		3		2		1		38		1		1		30		4		NPC

		1231		49		11		1		3		2		38.2		1		1		39		4		Strepto sp

		1312		109		11		1		4		1		38.2		1		1		27		4		Staph aureus

		767		222		11		1		2		2		38		1		3		22		4		Mineurs

		867		100		11		1		2		1		38		1		1		26		4		Mineurs

		985		244		11		1		2		2		38		1		1		17		4		Staph aureus

		986		118		11		1		3		2		38		1		1		29		4		Strepto sp

		1210		86		11		1		2		1		38		1		2		28		4		Strepto sp

		1237		74		11		1		2		1		38		1		2		25		4		Strepto sp

		969		38		11		1		2		1		38		1		1		30		4		NPC

		1211		106		11		1		4		1		37.9		1		3		19		4		Divers

		518		3		11		1		2		1		37.8		1		1		28		4		Divers

		1262		83		11		2		2		2		38.2		1		1		20		4		Mineurs

		1253		103		11		2		2		2		38.2		1		1		32		4		Mineurs

		330		233		11		2		2		1		38.1		1		1		17.3		4		Staph aureus

		996		195		11		2		2		1		38.1		1		1		31		4		Staph aureus

		1090		107		11		2		2		1		38.1		1		1		30		4		Divers

		1260		1		11		2		2		1		38		1		1		33		4		NPC

		1301		88		11		2		3		1		38		1		1		32		4		Staph aureus

		1081		7		11		2		3		1		37.7		1		3		32		4		Divers

		1028		70		11		2		2		1		37.5		1		1		26		4		Strepto sp

		291		123		11		3		4		1		38		1		2		25		4		Coli

		310		115		11		3		3		1		38		1		2		28		4		Mineurs

		1184		28		11		4		4		1		38.2		1		1		25		4		NPC

		292		47		11		4		3		1		38.2		1		1		28		4		Mineurs

		697		234		11		4		4		1		38		1		1		20		4		Mineurs

		93		133		10		0		2		1		38.5		1		2		40		4		Staph aureus

		79		344		10		0		2		2		38.5		1		1		24.2		4		Strepto sp

		128		157		10		0		1		1		38.3		1		1		15		4		NPC

		129		1		10		0		3		2		38.2		2		3		10		4		Mineurs

		1307		149		10		1		4		3		38.5		3		3		25		4		Strepto sp

		693		55		10		1		2		1		38.4		1		1		35		4		Strepto sp

		992		173		10		1		3		2		38.4		1		1		29		4		Strepto sp

		146		156		10		1		4		2		38.3		1		2		27		4		NPC

		278		198		10		1		4		2		38.3		1		1		20.8		4		Mineurs

		409		176		10		1		3		1		38.3		1		1		34		4		Mineurs

		1091		84		10		1		2		1		38.3		1		1		35		4		Strepto sp

		1255		119		10		1		3		2		38.3		1		1		34		4		Staph aureus

		726		131		10		1		1		1		38.3		1		1		30		4		NPC

		1104		48		10		1		4		2		38.3		1		3		33		4		NPC

		656		13		10		1		2		1		38.2		1		1		42		4		NPC

		722		89		10		1		2		2		38.2		1		1		43		4		NPC

		768		388		10		1		2		2		38.2		1		3		8		4		Mineurs

		1149		43		10		2		2		1		38.5		1		2		40		4		Strepto sp

		1267		109		10		2		1		1		38.5		1		1		25		4		Staph aureus

		1299		92		10		2		4		2		38.5		1		1		40		4		Strepto sp

		176		72		10		2		2		1		38.4		1		1		45		4		Strepto sp

		185		232		10		2		2		2		38.4		1		1		23.8		4		Staph aureus

		277		171		10		2		4		2		38.4		1		3		23.7		4		Strepto sp

		603		317		10		2		4		1		38.4		1		1		6		4		Staph aureus

		657		228		10		2		3		1		38.4		1		1		22.8		4		Strepto sp

		688		148		10		2		4		1		38.4		1		1		20		4		NPC

		803		102		10		2		3		2		38.4		2		1		28		4		Strepto sp

		1074		134		10		2		3		1		38.4		1		1		25		4		Staph aureus

		1126		214		10		2		2		1		38.4		1		2		26		4		Strepto sp

		1190		10		10		2		3		2		38.4		1		2		30		4		NPC

		1252		109		10		2		4		2		38.4		1		2		21		4		Divers

		184		236		10		2		4		1		38.3		1		3		23		4		Strepto sp

		524		112		10		2		2		1		38.3		1		1		35		4		Coli

		685		140		10		2		4		2		38.3		1		1		25.6		4		NPC

		1111		50		10		2		0		1		38.3		1		1		30		4		Strepto sp

		1300		135		10		2		2		1		38.3		1		1		22		4		Strepto sp

		1317		237		10		2		2		1		38.3		1		1		20		4		NPC

		709		118		10		2		3		1		38.2		1		3		30		4		Divers

		712		142		10		2		4		2		38.2		1		1		28		4		Strepto sp

		1191		340		10		3		4		2		38.5		1		2		12		4		NPC

		1280		42		10		3		3		2		38.5		1		2		27		4		Strepto sp

		832		124		10		3		2		1		38.4		1		1		23		4		Strepto sp

		1030		325		10		3		3		1		38.3		1		1		25		4		Staph aureus

		1185		100		10		3		1		1		38.3		1		1		10		4		NPC

		1302		196		10		3		3		1		38.3		1		1		24		4		Divers

		1254		182		10		3		3		2		38.3		1		1		21		4		Mineurs

		1182		315		10		3		3		2		38.2		1		1		12		4		Coli

		830		15		10		4		2		1		38.4		1		2		25		4		Staph aureus

		809		9		10		4		3		2		38.2		1		4		21		4		Strepto sp

		658		254		9		0		2		1		38.6		1		1		19.3		4		NPC

		1025		15		9		0		3		1		38.6		1		3		35		4		Divers

		170		71		9		1		3		1		38.6		1		1		20		4		Strepto sp

		520		265		9		1		3		2		38.6		1		2		15		4		Staph aureus

		786		289		9		1		2		2		38.6		1		1		17		4		Mineurs

		852		200		9		1		3		2		38.6		1		2		19		4		Strepto sp

		914		16		9		1		2		2		38.6		1		1		30		4		Strepto sp

		918		35		9		1		1		3		38.6		1		3		34		4		Strepto sp

		1140		131		9		1		2		1		38.6		1		1		20		4		Staph aureus

		1264		121		9		1		2		2		38.6		2		1		26		4		Mineurs

		420		13		9		1		2		1		38.6		1		1		34		4		Staph aureus

		169		43		9		1		4		2		38.6		1		2		24		4		Strepto sp

		175		1		9		1		2		2		38.5		1		1		22		4		Strepto sp

		453		257		9		1		3		3		38.5		1		2		25		4		Coli

		490		85		9		1		3		2		38.5		1		1		42		4		Mineurs

		590		100		9		1		4		1		38.5		1		1		27		4		Staph aureus

		676		153		9		1		3		2		38.5		2		1		41		4		Staph aureus

		729		76		9		1		2		2		38.5		1		1		32.1		4		Staph aureus

		736		242		9		1		2		1		38.5		1		1		24.4		4		Coli

		758		38		9		1		3		1		38.5		1		1		33		4		Staph aureus

		871		118		9		1		3		2		38.5		1		1		22.4		4		Staph aureus

		976		91		9		1		4		1		38.5		1		1		31		4		Divers

		1118		54		9		1		3		2		38.5		1		2		50		4		Coli

		1132		628		9		1		4		2		38.5		1		2		20		4		Mineurs

		1137		106		9		1		3		1		38.5		1		1		25		4		Strepto sp

		1189		287		9		1		3		1		38.5		1		1		22		4		Mineurs

		1289		218		9		1		2		1		38.5		1		1		18		4		Mineurs

		550		215		9		2		1		1		38.6		1		2		25.6		4		Coli

		730		195		9		2		2		1		38.6		1		2		23.5		4		Strepto sp

		1306		152		9		2		4		2		38.6		3		4		25		4		Strepto sp

		725		230		9		2		2		2		38.6		1		1		26.8		4		NPC

		1134		175		9		2		2		1		38.6		1		1		25		4		Staph aureus

		263		108		9		2		4		2		38.5		1		2		18.5		4		Staph aureus

		456		2		9		2		4		2		38.5		1		1		33		4		Strepto sp

		661		116		9		2		2		1		38.5		1		1		23		4		NPC

		759		23		9		2		3		2		38.5		1		1		30		4		Coli

		765		90		9		2		3		2		38.5		1		3		19		4		Mineurs

		766		38		9		2		4		1		38.5		1		1		30		4		Strepto sp

		1120		223		9		2		4		3		38.5		1		3		25		4		Strepto sp

		1150		87		9		2		3		2		38.5		1		1		35		4		Strepto sp

		1195		20		9		2		4		3		38.5		1		2		30		4		NPC

		1226		256		9		2		4		1		38.5		1		2		28		4		Staph aureus

		1281		49		9		2		1		2		38.5		2		1		34		4		Strepto sp

		762		227		9		3		4		1		38.5		1		1		37		4		Strepto sp

		798		100		9		3		1		1		38.5		1		1		29		4		Mineurs

		991		108		9		3		2		1		38.5		1		3		23		4		Strepto sp

		1113		148		9		3		2		2		38.5		1		1		19		4		Strepto sp

		1124		94		9		3		4		2		38.5		1		1		25		4		Coli

		1183		64		9		3		1		1		38.5		1		1		25		4		Divers

		1085		20		9		4		4		2		38.6		1		1		20		4		Coli

		369		18		9		4		4		2		38.5		1		1		34		4		NPC

		915		1		9		4		3		1		38.5		1		1		16		4		Divers

		1086		20		9		4		4		2		38.5		1		1		36		4		Strepto sp

		434		7		8		0		2		1		38.9		1		1		25		4		NPC

		1004		239		8		0		1		2		38.9		1		3		18		4		Staph aureus

		834		212		8		1		3		2		39		1		3		13		4		Strepto sp

		877		52		8		1		2		1		39		1		2		41		4		Mineurs

		922		34		8		1		3		2		39		1		3		38		4		Coli

		1110		83		8		1		4		2		39		1		1		30		4		Divers

		1179		107		8		1		2		2		39		1		1		20		4		Strepto sp

		675		281		8		1		2		2		39		1		1		22		4		Divers

		1305		84		8		1		4		3		39		3		3		25		4		Strepto sp

		760		120		8		1		4		2		38.9		1		1		35		4		Strepto sp

		784		4		8		1		3		2		38.9		2		2		38		4		Strepto sp

		862		56		8		1		2		2		38.9		2		2		31		4		Strepto sp

		473		168		8		1		4		3		38.8		2		2		32.1		4		Coli

		521		139		8		1		3		2		38.8		1		1		7		4		Staph aureus

		655		116		8		1		2		1		38.8		1		1		28		4		Staph aureus

		787		209		8		1		2		1		38.8		1		1		13		4		NPC

		1043		17		8		1		2		2		38.8		2		2		25		4		Strepto sp

		1160		116		8		1		2		1		38.8		1		2		26		4		Staph aureus

		1311		220		8		1		2		1		38.8		1		1		32		4		Coli

		1316		50		8		1		2		1		38.8		1		1		40		4		Strepto sp

		174		130		8		1		2		2		38.7		1		1		37		4		Strepto sp

		246		45		8		1		2		2		38.7		1		1		33		4		Staph aureus

		358		142		8		1		2		1		38.7		1		1		30		4		Coli

		360		23		8		1		2		2		38.7		2		1		25		4		Coli

		618		59		8		1		4		3		38.7		1		2		29		4		Coli

		619		154		8		1		4		2		38.7		1		2		19.8		4		Coli

		1039		50		8		1		2		2		38.7		1		1		34		4		Mineurs

		921		43		8		2		3		1		39		1		1		36		4		NPC

		977		208		8		2		2		2		39		1		1		20		4		Strepto sp

		1002		295		8		2		3		2		39		2		2		19		4		Strepto sp

		1332		275		8		2		2		1		39		1		1		20		4		Staph aureus

		410		251		8		2		4		2		38.9		1		1		22		4		Strepto sp

		1298		245		8		2		4		2		38.9		1		4		25		4		Strepto sp

		878		117		8		2		2		1		38.9		1		2		36		4		Coli

		879		117		8		2		2		1		38.9		1		2		36		4		Strepto sp

		340		269		8		2		2		2		38.8		2		2		15		4		Coli

		475		88		8		2		4		2		38.8		1		1		25		4		Coli

		575		142		8		2		1		3		38.8		1		3		42		4		Coli

		780		94		8		2		1		1		38.8		1		1		32		4		Strepto sp

		870		263		8		2		4		2		38.8		1		1		15.5		4		Strepto sp

		1109		189		8		2		2		2		38.8		1		1		30		4		Staph aureus

		1193		14		8		2		3		2		38.8		1		2		38		4		NPC

		1292		71		8		2		4		2		38.8		1		1		38		4		Strepto sp

		171		0		8		2		2		1		38.7		1		1		30		4		Strepto sp

		560		12		8		2		2		2		38.7		1		1		30		4		Mineurs

		713		56		8		2		2		2		38.7		1		1		27		4		Strepto sp

		993		105		8		2		2		3		38.7		1		1		42		4		Coli

		1038		137		8		2		2		2		38.7		1		2		24		4		Mineurs

		1133		277		8		2		2		1		38.7		1		1		21		4		Staph aureus

		1141		108		8		2		4		3		38.7		1		3		41		4		Strepto sp

		1268		98		8		2		2		2		38.7		1		1		33		4		Strepto sp

		923		161		8		3		2		2		39		1		3		19		4		NPC

		1101		58		8		3		2		3		38.8		1		1		30		4		Staph aureus

		1279		136		8		3		4		2		38.7		1		1		32		4		Mineurs

		876		21		8		4		3		2		39		1		1		30		4		Strepto sp

		602		16		8		4		3		1		38.9		1		1		40		4		Strepto sp

		1123		37		8		4		4		2		38.9		1		1		16		4		Coli

		846		32		8		4		4		2		38.8		1		2		35		4		Strepto sp

		1102		20		8		4		3		2		38.8		1		1		30		4		Strepto sp

		599		2		8		4		2		1		38.7		1		1		12		4		Divers

		1014		317		7		0		4		2		39.5		1		1		18		4		Mineurs

		356		1		7		0		3		2		39.1		1		4		10		4		Strepto sp

		96		43		7		0		2		2		39.1		1		1		29.7		4		Strepto sp

		143		40		7		0		4		2		39		1		1		25		4		Coli

		636		88		7		1		3		2		39.5		2		3		40		4		Strepto sp

		752		62		7		1		4		3		39.5		3		4		30		4		Coli

		792		44		7		1		3		2		39.5		1		1		24		4		Strepto sp

		829		283		7		1		4		3		39.5		1		4		20		4		Coli

		195		143		7		1		2		2		39.5		1		1		25		4		NPC

		480		4		7		1		4		1		39.4		1		1		20		4		NPC

		573		111		7		1		1		2		39.4		1		1		18		4		NPC

		1269		296		7		1		2		2		39.4		1		1		28		4		Strepto sp

		826		22		7		1		3		1		39.4		1		1		20		4		NPC

		276		106		7		1		4		2		39.3		1		2		27.2		4		Strepto sp

		756		197		7		1		4		3		39.3		2		4		20		4		Coli

		1117		42		7		1		2		1		39.3		2		1		35		4		Staph aureus

		576		324		7		1		2		1		39.2		2		2		30		4		NPC

		601		3		7		1		3		2		39.2		1		1		30		4		NPC

		700		82		7		1		3		2		39.2		1		1		26.4		4		Strepto sp

		162		220		7		1		2		0		39.1		1		1		30		4		Staph aureus

		207		52		7		1		4		2		39.1		1		2		39.9		4		NPC

		1079		96		7		1		5		2		39.1		1		1		20		4		Coli

		1220		170		7		1		4		2		39.1		1		2		30		4		Staph aureus

		1018		5		7		1		2		1		39.1		1		3		25		4		Mineurs

		670		64		7		1		4		1		39		1		1		23		4		NPC

		754		0		7		1		3		1		39		1		1		20		4		Strepto sp

		191		132		7		2		3		2		39.6		3		1		29.6		4		Strepto sp

		305		249		7		2		5		2		39.5		2		3		12		4		Coli

		833		244		7		2		3		2		39.5		2		2		15		4		Strepto sp

		1029		57		7		2		3		2		39.5		1		1		37		4		Divers

		324		60		7		2		3		2		39.4		1		1		35.2		4		Strepto sp

		359		327		7		2		1		2		39.4		1		1		15		4		Coli

		836		383		7		2		3		2		39.4		1		1		19		4		Mineurs

		1016		177		7		2		1		2		39.3		1		3		20		4		Strepto sp

		1333		216		7		2		2		3		39.3		1		4		7		4		Strepto sp

		1167		33		7		2		3		1		39.2		1		3		36		4		Staph aureus

		244		154		7		2		2		2		39		2		3		25		4		Strepto sp

		366		337		7		2		2		1		39		1		2		17		4		Strepto sp

		559		45		7		3		2		2		39		1		2		38		4		Strepto sp

		517		100		7		4		2		2		39.5		1		2		21.6		4		Strepto sp

		815		13		7		4		1		1		39.4		4		1		28.6		4		Mineurs

		339		1		7		4		2		2		39.1		2		2		30		4		Mineurs

		357		12		6		0		2		1		39.8		1		1		40		4		Strepto sp

		97		155		6		0		5		2		39.6		2		4		30		4		Coli

		679		17		6		1		4		3		41.6		4		1		36		4		Coli

		439		215		6		1		1		2		41.2		2		2		33		4		Coli

		283		150		6		1		5		3		41		4		4		18		4		Coli

		880		142		6		1		3		2		41		1		4		17		4		Staph aureus

		980		271		6		1		1		2		41		1		1		27		4		Coli

		981		170		6		1		1		2		41		1		1		27		4		Staph aureus

		1244		24		6		1		1		2		40.9		1		3		35		4		Strepto sp

		1192		3		6		1		4		2		40.8		1		1		15		4		Strepto sp

		1270		41		6		1		3		2		40.7		2		2		42		4		Strepto sp

		1271		41		6		1		3		2		40.7		2		2		42		4		Strepto sp

		917		90		6		1		2		2		40.7		1		2		24		4		Strepto sp

		233		40		6		1		1		2		40.6		2		1		35		4		Strepto sp

		229		121		6		1		4		2		40.5		1		3		25		4		NPC

		821		277		6		1		4		2		40.5		2		2		26		4		Coli

		672		31		6		1		1		2		40.4		2		1		38		4		Strepto sp

		701		62		6		1		3		2		40.4		3		4		14		4		Strepto sp

		179		161		6		1		5		3		40.2		3		4		5		4		Coli

		600		86		6		1		1		3		40.2		3		3		30		4		Strepto sp

		984		52		6		1		4		2		40.2		1		1		19		4		Strepto sp

		308		46		6		1		4		3		40.1		2		4		43		4		Coli

		1154		32		6		1		4		2		40.1		1		2		33		4		Strepto sp

		304		140		6		1		2		2		39.8		2		1		12.5		4		Coli

		1092		164		6		1		4		2		39.8		1		3		20		4		Strepto sp

		721		2		6		1		2		2		39.7		1		1		30		4		Staph aureus

		837		49		6		1		2		1		39.7		1		1		27		4		Divers

		1015		10		6		1		2		2		39.7		1		1		22		4		Mineurs

		437		15		6		1		2		2		39.6		2		3		32		4		Strepto sp

		939		142		6		1		4		1		39.6		1		2		23		4		Strepto sp

		633		29		6		2		2		2		40.7		2		2		40		4		Mineurs

		1259		251		6		2		3		2		40.7		1		1		29		4		Coli

		314		49		6		2		2		2		40.5		1		1		45		4		Strepto sp

		589		190		6		2		4		3		40.5		1		1		31		4		Strepto sp

		686		252		6		2		4		2		40.3		1		2		25.5		4		Coli

		250		112		6		2		4		3		39.8		3		3		33		4		Strepto sp

		504		240		6		2		2		2		39.7		1		1		32		4		Coli

		479		278		6		2		3		2		39.7		2		3		12		4		Coli

		326		55		6		2		3		2		39.6		3		2		35		4		Staph aureus

		316		10		6		3		4		3		40.1		1		3		34		4		Strepto sp

		715		74		6		3		4		3		39.8		4		3		47		4		Coli

		163		20		6		4		5		2		40.7		4		4		30		4		Coli

		435		23		6		4		4		2		40.5		1		2		29		4		Coli

		910		24		6		4		2		2		40.4		3		3		40		4		Strepto sp

		932		35		6		4		4		3		40.3		2		2		36		4		Mineurs

		1128		80		6		4		2		2		39.6		1		1		22		4		Strepto sp

		26		36		21		0		2		1		38.8		1		1		34		5		NPC

		113		299		21		1		1		3		41.2		2		3		25		5		Coli

		59		288		21		1		1		2		38.5		1		2		25		5		Staph aureus

		43		154		21		1		4		2		38.7		1		1		25		5		Coli

		18		125		21		2		2		1		38.5		1		1		40		5		Staph aureus

		971		58		12		0		2		1		38		1		1		22		5		Strepto sp

		495		90		12		1		2		1		38.6		1		2		37		5		Strepto sp

		1225		24		12		1		3		2		38.6		1		2		32		5		NPC

		451		7		12		1		4		1		38.5		1		1		45		5		Strepto sp

		785		4		12		1		4		2		38.5		1		1		25		5		NPC

		799		186		12		1		4		2		38.5		1		1		20		5		Strepto sp

		827		150		12		1		4		2		38.5		1		1		33		5		Divers

		844		117		12		1		4		2		38.5		1		3		24		5		Staph aureus

		1051		253		12		1		3		1		38.5		1		1		25		5		NPC

		1151		210		12		1		4		1		38.5		1		2		29		5		NPC

		1106		33		12		1		2		2		38.4		1		1		35		5		NPC

		269		226		12		1		2		2		38.4		1		1		15		5		Staph aureus

		168		216		12		1		2		1		38.3		1		1		20		5		Strepto sp

		1156		21		12		1		4		2		38.3		1		1		30		5		NPC

		854		180		12		1		4		1		38		1		1		18		5		Strepto sp

		933		195		12		1		4		1		38		1		1		23		5		NPC

		585		76		12		1		4		2		37.8		1		1		30		5		Mineurs

		615		63		12		1		1		2		37.8		1		1		30		5		Strepto sp

		460		322		12		2		2		1		38.6		1		1		19		5		Staph aureus

		497		19		12		2		2		1		38.5		1		1		45		5		NPC

		855		207		12		2		4		1		38.5		1		1		20		5		Strepto sp

		869		184		12		2		3		1		38.5		1		2		23		5		NPC

		970		328		12		2		4		1		38.5		1		1		22		5		Strepto sp

		1107		244		12		2		2		1		38.5		1		1		21		5		NPC

		196		135		12		2		2		1		38.5		1		2		23		5		NPC

		1172		91		12		2		4		3		38.4		1		1		30		5		Coli

		1236		327		12		2		2		1		38.4		1		1		17		5		NPC

		502		31		12		2		2		2		38.3		1		1		30		5		NPC

		1235		74		12		2		4		1		38.3		1		1		21		5		Staph aureus

		936		1		12		3		3		2		38.5		1		3		20		5		Strepto sp

		1261		40		12		4		1		1		38.6		1		1		29		5		Staph aureus

		782		2		12		4		1		2		38.5		1		1		30		5		NPC

		344		16		12		4		2		1		38.3		1		1		35		5		NPC

		1135		138		12		4		3		1		38.2		1		1		20		5		Mineurs

		788		64		12		4		3		1		38		1		1		30		5		Strepto sp

		512		71		12		4		3		1		37.4		1		2		32		5		Staph aureus

		187		2		11		0		2		3		39.5		1		2		13		5		Strepto sp

		1096		12		11		1		2		2		42		2		2		38		5		Coli

		332		20		11		1		5		2		41.4		3		1		36		5		Coli

		461		174		11		1		4		3		40.8		3		1		27		5		Coli

		194		281		11		1		3		2		39.9		1		4		20		5		Coli

		1052		203		11		1		2		3		39.5		3		3		12		5		Strepto sp

		1263		48		11		1		1		2		39.1		1		1		26		5		Coli

		177		251		11		1		2		3		39		0		3		28.9		5		Strepto sp

		621		36		11		1		1		2		39		1		1		37.4		5		NPC

		824		14		11		1		3		1		38.8		1		1		28		5		Staph aureus

		1097		235		11		1		2		2		38.8		1		1		35		5		Coli

		808		221		11		1		4		2		38.7		1		1		29		5		Staph aureus

		816		180		11		1		4		2		38.7		1		3		24		5		NPC

		1266		394		11		1		3		1		38.7		1		2		20		5		Strepto sp

		364		170		11		1		2		2		38.6		1		1		23		5		Coli

		522		56		11		2		3		3		40.2		2		3		34		5		Coli

		312		105		11		2		2		2		40.1		1		1		37.9		5		NPC

		1224		44		11		2		3		2		39.5		1		1		41		5		Strepto sp

		1278		144		11		2		3		1		39		1		1		24		5		NPC

		616		149		11		2		2		1		38.9		1		1		22		5		Coli

		853		236		11		2		4		2		38.7		1		1		20		5		Divers

		230		130		11		2		2		1		38.6		1		1		30		5		NPC

		313		31		11		3		4		2		40.9		1		2		37.7		5		Coli

		835		63		11		3		2		2		40.2		1		1		39		5		Staph aureus

		167		27		11		4		4		1		40.8		1		1		40		5		Strepto sp

		204		8		11		4		3		2		39.3		1		1		12		5		Coli

		363		10		11		4		2		1		39.2		1		1		25		5		NPC

		828		4		11		4		4		1		39.2		1		1		25		5		Divers

		1136		52		11		4		4		2		39.2		1		1		25		5		Mineurs

		19		0		11		4		1		1		39		1		1		10		5		Staph aureus

		106		295		21		1		2		2		38.9		1		2		18		6		Strepto sp

		102		4		21		1		1		2		38.8		1		1		30		6		NPC

		101		10		21		4		2		2		38		1		1		35		6		Strepto sp

		710		63		13		1		3		1		38.7		1		1		35		6		NPC

		1196		69		13		1		2		1		38.6		1		1		36		6		Strepto sp

		974		160		13		2		2		1		38.6		1		1		30		6		Mineurs

		1145		114		13		2		4		2		38.5		1		1		32		6		Staph aureus

		181		45		13		4		4		2		38.5		1		1		36		6		Strepto sp

		1045		13		13		4		3		2		38.5		2		1		22		6		Mineurs

		711		153		12		1		4		2		40.2		2		3		14		6		Coli

		1100		161		12		1		1		3		38.8		1		1		23		6		Strepto sp

		606		1		12		1		1		1		38.7		1		1		28		6		Coli

		964		304		12		2		5		3		40.5		1		2		15		6		Strepto sp

		1108		302		12		2		2		3		39		2		3		19		6		Strepto sp

		1177		209		12		3		4		2		39.8		3		4		1		6		Coli

		1186		330		12		3		4		1		39		1		1		11		6		Strepto sp

		132		39		12		4		4		2		39.7		2		2		25		6		Divers

		1046		10		12		4		3		1		39.2		2		1		20		6		Mineurs

		14		280		21		0		3		2		38.5		1		1		15		7		Strepto sp

		22		63		21		1		2		2		39		1		1		39		7		NPC

		83		150		21		1		2		2		39.5		1		1		30		7		Strepto sp

		104		101		21		1		2		1		38		1		2		23		7		Staph aureus

		44		10		21		1		3		2		38		1		1		29		7		NPC

		15		51		21		2		4		3		41		3		1		40		7		Coli

		87		161		21		2		1		1		38		1		1		34.5		7		Strepto sp

		12		200		21		2		3		2		38.5		1		3		30		7		Strepto sp

		80		133		21		2		3		1		38		1		1		23		7		Staph aureus

		13		125		21		2		3		3		40		2		2		38		7		Strepto sp

		136		47		15		0		4		1		38.3		1		3		33		7		Coli

		274		131		15		1		5		3		38.5		3		3		18.5		7		Strepto sp

		643		138		15		1		3		3		38.5		2		4		30		7		Coli

		744		137		15		1		2		3		38.5		1		3		18		7		Coli

		746		113		15		1		1		3		38.5		1		1		30		7		Coli

		747		172		15		1		4		1		38.5		2		1		30		7		Coli

		761		145		15		1		4		1		38.5		1		1		25		7		Coli

		850		134		15		1		2		1		38.5		1		2		36.8		7		Strepto sp

		861		333		15		1		1		2		38.5		1		1		25		7		Strepto sp

		1055		68		15		1		3		2		38.5		1		1		25		7		Strepto sp

		1207		114		15		1		4		3		38.5		1		1		35		7		NPC

		1188		45		15		1		2		2		38.5		1		3		27		7		Mineurs

		753		265		15		1		3		1		38.4		1		1		22.4		7		NPC

		884		50		15		1		2		1		38.4		1		1		35		7		Divers

		1206		251		15		1		3		2		38.3		1		1		35		7		NPC

		159		125		15		1		4		2		38.3		1		3		29.4		7		Staph aureus

		190		300		15		1		4		2		38.3		1		4		18.6		7		Coli

		947		135		15		1		4		2		38.3		1		1		33		7		Strepto sp

		845		97		15		1		4		1		38.2		1		2		40		7		Strepto sp

		983		241		15		1		2		2		38.2		1		1		20		7		Coli

		1217		460		15		1		1		1		38.2		1		1		20		7		Strepto sp

		428		188		15		1		2		1		38		1		1		27		7		Strepto sp

		953		85		15		1		3		2		38		1		1		45		7		Strepto sp

		802		114		15		1		2		2		38		1		1		28		7		Strepto sp

		1218		300		15		1		1		1		37.6		1		1		25		7		NPC

		539		207		15		1		3		1		37.5		1		1		44.6		7		NPC

		227		30		15		1		2		1		37.3		1		1		30.5		7		Strepto sp

		301		124		15		2		1		2		38.5		1		2		26		7		Strepto sp

		527		0		15		2		1		1		38.5		1		1		37		7		Coli

		544		35		15		2		2		2		38.5		1		1		37		7		Strepto sp

		635		90		15		2		2		1		38.5		1		1		21.6		7		Strepto sp

		998		1		15		2		3		1		38.5		1		1		20		7		Divers

		581		4		15		2		3		1		38.4		1		1		25		7		NPC

		1169		123		15		2		4		1		38.4		1		1		29		7		Strepto sp

		282		224		15		2		2		1		38.4		1		4		15		7		Mineurs

		496		245		15		2		2		1		38.2		1		1		18		7		Mineurs

		429		117		15		2		2		1		38		1		1		25.4		7		Strepto sp

		476		17		15		2		3		1		38		1		1		40		7		Strepto sp

		477		50		15		2		3		1		38		1		1		38		7		NPC

		513		78		15		2		2		1		38		1		1		28		7		NPC

		588		86		15		2		2		2		38		1		1		40		7		Staph aureus

		856		262		15		2		4		1		38		1		1		17.4		7		Strepto sp

		769		110		15		3		4		2		38.5		1		1		34		7		Divers

		1205		156		15		3		3		3		38.5		1		1		35		7		NPC

		634		107		15		3		2		1		38.2		1		1		20		7		Strepto sp

		511		159		15		3		4		1		38		1		1		26		7		Divers

		1012		4		15		4		1		1		38.5		1		2		15		7		Staph aureus

		1121		35		15		4		3		1		38.5		1		1		40		7		Strepto sp

		1122		121		15		4		3		2		38		1		1		25		7		Coli

		52		127		14		0		2		1		38.9		1		1		27		7		Staph aureus

		135		2		14		0		3		2		38.7		1		1		10		7		Coli

		51		85		14		0		2		1		38.6		1		1		30		7		NPC

		201		112		14		1		3		3		39		1		2		14		7		Strepto sp

		630		99		14		1		2		2		39		1		3		24.5		7		Coli

		749		251		14		1		3		2		39		1		3		20		7		Strepto sp

		864		100		14		1		2		1		39		1		1		14		7		Mineurs

		873		205		14		1		4		2		39		1		3		31.6		7		NPC

		874		297		14		1		4		2		39		1		3		26.2		7		NPC

		894		100		14		1		2		1		39		1		1		27		7		Strepto sp

		1273		105		14		1		2		2		39		1		1		26		7		NPC

		1286		104		14		1		1		3		39		1		3		25		7		NPC

		1303		30		14		1		3		2		39		1		1		31		7		Strepto sp

		275		0		14		1		3		2		38.9		1		1		28.2		7		Strepto sp

		571		283		14		1		3		3		38.9		1		2		8		7		Coli

		941		80		14		1		2		1		38.9		1		1		35		7		Coli

		1197		70		14		1		4		2		38.8		1		2		21		7		Coli

		1198		0		14		1		5		1		38.7		1		4		10		7		NPC

		419		57		14		1		4		1		38.6		1		3		25.6		7		Strepto sp

		543		119		14		1		2		2		38.6		1		1		22.3		7		Coli

		942		101		14		1		2		2		38.6		3		3		40		7		NPC

		40		4		14		1		3		2		38.5		1		1		30		7		Coli

		273		144		14		1		4		1		38.5		1		1		34		7		Strepto sp

		863		14		14		2		2		1		39.1		1		3		35		7		Mineurs

		231		241		14		2		4		3		39		1		1		26.5		7		Coli

		557		252		14		2		2		1		39		1		1		29		7		Staph aureus

		652		93		14		2		3		1		39		1		2		45		7		Mineurs

		999		3		14		2		2		1		39		1		1		20		7		Mineurs

		872		163		14		2		4		1		39		1		2		20		7		NPC

		489		344		14		2		3		2		38.8		1		1		15		7		Strepto sp

		882		195		14		2		3		3		38.8		1		2		12.6		7		Strepto sp

		297		183		14		2		3		3		38.8		2		3		35.8		7		Staph aureus

		1112		68		14		2		3		1		38.7		1		1		29		7		NPC

		546		263		14		2		4		2		38.6		1		1		28.6		7		Coli

		200		85		14		2		2		2		38.5		1		2		20		7		Strepto sp

		597		209		14		3		1		1		39.1		1		1		18		7		Strepto sp

		1287		196		14		3		1		3		39		1		3		27		7		Coli

		1093		2		14		3		1		2		38.7		1		1		32		7		Strepto sp

		771		114		14		3		4		2		38.6		1		1		22		7		Staph aureus

		1296		14		14		4		4		2		39		1		2		40		7		Coli

		329		6		14		4		2		2		38.9		1		1		20		7		Mineurs

		506		1		14		4		3		1		38.6		1		1		15		7		Strepto sp

		691		20		13		0		1		3		41.3		2		3		40		7		Coli

		49		2		13		0		2		2		39.9		1		1		19		7		Coli

		114		2		13		0		4		2		39.2		3		3		10		7		Coli

		899		23		13		1		4		3		41.5		3		3		35		7		Coli

		849		255		13		1		2		3		41.2		4		4		24		7		Strepto sp

		1310		121		13		1		2		2		41.2		1		1		32		7		Strepto sp

		690		52		13		1		4		3		41.1		2		3		55		7		Coli

		631		34		13		1		3		2		41		1		3		10		7		Coli

		842		169		13		1		4		3		41		2		2		25		7		Coli

		220		23		13		1		1		2		40.6		4		1		32		7		Coli

		883		235		13		1		3		3		40.5		3		4		9.5		7		Coli

		1234		101		13		1		5		2		40.5		2		4		25		7		Mineurs

		598		30		13		1		2		3		40.5		2		2		25.4		7		Strepto sp

		748		82		13		1		4		2		40.2		3		3		33		7		Coli

		290		62		13		1		3		0		40		1		4		40		7		Coli

		488		184		13		1		1		3		40		1		1		29		7		Strepto sp

		642		28		13		1		4		3		40		3		4		40		7		Coli

		644		193		13		1		5		3		40		2		2		18		7		Coli

		875		266		13		1		4		2		40		3		4		21.8		7		Coli

		946		219		13		1		2		1		39.9		1		1		25		7		Strepto sp

		948		252		13		1		2		1		39.9		1		1		24		7		Strepto sp

		1227		200		13		1		4		3		39.8		3		3		24		7		Strepto sp

		1276		135		13		1		2		2		39.7		2		3		50		7		Strepto sp

		596		127		13		1		1		2		39.6		1		1		24.5		7		Staph aureus

		478		82		13		1		5		3		39.5		1		3		19		7		Coli

		667		184		13		1		2		2		39.5		1		2		25		7		Strepto sp

		848		234		13		1		1		2		39.5		1		2		18		7		Coli

		982		90		13		1		4		3		39.5		1		2		22		7		Strepto sp

		173		357		13		1		4		2		39.5		1		3		6.9		7		Strepto sp

		1309		354		13		1		4		2		39.4		1		1		19		7		Strepto sp

		629		11		13		1		2		2		39.2		1		3		25		7		Mineurs

		160		102		13		2		3		3		40.9		2		3		7.9		7		Coli

		692		77		13		2		3		2		40.8		3		3		60		7		Strepto sp

		224		29		13		2		2		2		40.1		1		2		35		7		Strepto sp

		161		107		13		2		5		3		40		1		3		32		7		Coli

		719		87		13		2		1		3		39.3		2		4		35		7		Strepto sp

		838		8		13		2		4		2		39.2		1		3		35		7		Coli

		551		152		13		3		2		2		40		2		3		34.4		7		Strepto sp

		745		28		13		4		5		3		40		4		3		36		7		Coli

		45		13		13		4		5		3		39.8		2		3		10		7		Strepto sp

		699		46		13		4		2		2		39.8		2		1		23		7		Strepto sp
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		Explications pour remplir le fichier "Enquête Bactéries Mammite"

		Code EXCEL		Signification				Type de données à saisir

		NUM.I		Numéro Interne				Donnée numérique

		ELEVAGE						codeés de 1 à 21

		CLASS		Classement leucocytaire				0 - Non renseigné

								1 - Saine

								2 - Douteuse

								3 - Infectée

								4 - Non classée

		ASP_L		Aspect du lait				0 - Non renseigné

								1 - Normal

								2 - Caillots en début de traite seulement

								3 - Petits caillots

								4 - Gros caillots

								5 - Apect d'eau ou cidre

		ASP_Q		Aspect du quartier				0 - Non renseigné

								1 - Normal

								2 - Enflé

								3 - Très enflé et douloureux

		TEMP		Température (en °C)				Donnée numérique ou 0 : si non renseignée

		GENE		Etat général de la vache				0 - Non renseigné

								1 - Normal

								2 - Baisse d'appétit et de vivacité

								3 - Vache triste et sans appétit

								4 - Vache bien malade

		PRO-Q		Production de lait du quartier				0 - Non renseignée

								1 - Normale

								2 - > la moitié de la normale

								3 - < la moitié de la normale

								4 - Nulle ou < 1 litre

		PRO_T		Production de lait en litre/jour				Donnée numérique ou 0 : si non renseignée

		TYPE		Type de mammite (d'après le rapport d'intervention du technicien)

						1 - Subclinique

						2 - Subclinique + clinique traite

						3 - Subclinique+ clinique gerçures

						4 - Subclinique + clinique environnement

						5 - Clinique traite

						6 - Clinique au vêlage

						7 - Clinique environnement

		RESUL		type de germes				NPC non renseigné
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		Classes		Fréquence

		10		1

		15		3

		20		5

		25		6

		30		6

		35		6

		40		2

		45		1

		ou plus...		0
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		10

		12

		14				bornes

		15

		18				10

		20				15

		20				20

		20				25

		20				30						Classes		Fréquence

		20.8				35						0						]0;10]		1		0.033		10		0.033		0.033

		23				40						10		1				]10;15]		3		0.100		15		0.133		0.166

		24				45						15		3				]15;20]		5		0.167		20		0.300		0.466

		24										20		5				]20;25]		6		0.200		25		0.500		0.965

		25										25		6				]25;30]		6		0.200		30		0.700		1.665

		25										30		6				]30;35]		6		0.200		35		0.900		2.565

		25.2										35		6				]35;40]		2		0.067		40		0.966		3.531

		26										40		2				]40;45]		1		0.033		45		1.000		4.531

		29										45		1

		29										ou plus...		0

		30

		30

		33

		33

		35

		35

		35

		35

		36

		39

		44





Feuil4

		



production du de lait (en j/l)

fréquences cumulées



Feuil3

		Elevage		Temperature		Production-quartier		Production jounalière		type de bactérie

		21		38.6		1		25		Strepto sp

		21		38.3		1		20.8		Coli

		21		38		1		20		Strepto sp

		21		38.5		3		25.2		Staph aureus

		2		38.4		1		35		Staph aureus

		2		38.3		1		35		Strepto sp

		2		38.3		1		18		Coli

		2		38.3		1		33		Strepto sp

		2		38.2		1		20		Mineurs

		2		38.1		1		35		Divers

		2		38		1		29		Mineurs

		2		38		1		44		Strepto sp

		2		38		2		15		Strepto sp

		2		38		2		30		Mineurs

		2		38		1		25		NPC

		2		38.5		1		26		Strepto sp

		2		38.4		1		24		Strepto sp

		2		38.4		1		39		NPC

		2		38.3		1		33		Staph aureus

		2		38.1		3		30		Coli

		2		38		2		24		Strepto sp

		2		37.8		1		36		Strepto sp

		2		37.7		1		14		Staph aureus

		2		38.3		1		23		Strepto sp

		2		38		1		35		NPC

		2		38.5		4		20		Divers

		2		38.2		1		20		Staph aureus

		2		38		3		10		Strepto sp

		1		38.6		1		12		Coli

		1		41.2		2		29		Coli

		1		41		3		28		NPC

		1		40.8		4		23		Coli

		1		40		2		21		Coli

		1		39.8		2		34		Strepto sp

		1		39.7		1		27		NPC

		1		39.5		3		37		Strepto sp

		1		39.5		4		35		Strepto sp

		1		39.4		1		29		Staph aureus

		1		39.3		4		30		Coli

		1		39.1		1		32.8		Strepto sp

		1		39		1		30		Strepto sp

		1		38.9		2		22		NPC

		1		38.8		1		24		Staph aureus

		1		38.7		1		212		Coli

		1		38.6		2		25		Strepto sp

		1		38.5		1		24		Strepto sp

		1		41.7		4		37		NPC

		1		40.5		3		20		NPC

		1		39.9		2		20		Staph aureus

		1		39.5		2		37		Strepto sp

		1		39.2		1		22		Strepto sp

		1		39		1		24		Strepto sp

		1		39		1		33		Staph aureus

		1		39		1		19.6		NPC

		1		39		1		28		Staph aureus

		1		39		3		15		Divers

		1		39		1		32		Staph aureus

		1		38.9		1		26		Strepto sp

		1		38.8		2		35		Staph aureus

		1		38.7		2		15		Strepto sp

		1		38.7		1		17		Mineurs

		1		38.6		3		26		Strepto sp

		1		38.5		1		35		Strepto sp

		1		38.5		1		23		Strepto sp

		1		39.2		1		26		Strepto sp

		1		38.7		1		20		Staph aureus

		1		38.6		3		25		NPC

		1		38.6		1		19		Staph aureus

		1		38.5		1		25		Strepto sp

		1		39		2		16		Strepto sp

		1		39		1		20		NPC

		1		38.9		1		40		Staph aureus

		1		38.7		1		16		Divers

		1		38.7		1		30		Strepto sp

		1		38.7		1		38		Staph aureus

		1		38.6		1		40		Staph aureus

		1		38.6		1		40		NPC

		21		41		4		27		Coli

		21		38		1		39		Staph aureus

		21		38.8		3		20		Coli

		21		39.2		1		28.1		Strepto sp

		21		38		3		32		Strepto sp

		21		39.5		2		26.2		Staph aureus

		21		38.8		2		17.6		Strepto sp

		21		39.9		4		29		Coli

		21		38.4		1		34		Strepto sp

		21		38.5		1		40.5		Staph aureus

		21		38.4		1		33		Staph aureus

		21		39.2		3		33		Strepto sp

		21		39		1		28		Staph aureus

		21		38.4		1		27		Strepto sp

		21		38		1		20		Staph aureus

		21		38.5		3		26		Strepto sp

		21		38.1		1		12		Strepto sp

		21		40.2		3		25		Coli

		21		38.7		1		17.2		Staph aureus

		21		39.2		1		39		Coli

		21		39.2		1		32		Strepto sp

		21		39.7		2		50		Strepto sp

		5		38		1		45		NPC

		5		38		1		25		Strepto sp

		5		37.9		2		20.2		Strepto sp

		5		37		1		48		Staph aureus

		5		37		1		35		Strepto sp

		5		38		1		48		Strepto sp

		5		37.5		1		20		Strepto sp

		5		36.8		3		23		Mineurs

		5		36.7		2		12		Divers

		4		38.2		1		15		Strepto sp

		4		38.5		1		22		Strepto sp

		4		38.5		1		25		Strepto sp

		4		38.5		3		22		NPC

		4		38.5		3		20		Strepto sp

		4		38.5		1		30		Coli

		4		38.5		1		19		Divers

		4		38.4		1		31.4		Divers

		4		38.3		1		32		Strepto sp

		4		38.3		3		33		Strepto sp

		4		38.3		1		29		Strepto sp

		4		38.2		1		17		Strepto sp

		4		38.2		1		30		Strepto sp

		4		38.2		1		26		Strepto sp

		4		38.2		1		34		Strepto sp

		4		38.2		1		21		Mineurs

		4		38.1		1		14.8		Strepto sp

		4		38		1		32		Mineurs

		4		38		3		15		Strepto sp

		4		38		1		26		Mineurs

		4		38.5		1		27.2		Strepto sp

		4		38.5		3		10		Strepto sp

		4		38.5		3		20		Coli

		4		38.5		2		19		NPC

		4		38.5		2		10		Strepto sp

		4		38.5		3		28		Mineurs

		4		38.5		3		21		Strepto sp

		4		38.4		1		22		Strepto sp

		4		38.4		3		35		Staph aureus

		4		38.3		1		20.7		Strepto sp

		4		38.3		3		28		Coli

		4		38.3		1		17		Strepto sp

		4		38.3		2		22		Strepto sp

		4		38.2		1		22.4		Coli

		4		38.2		1		34		Strepto sp

		4		38.1		1		18		Strepto sp

		4		38		2		34		NPC

		4		38		1		22		Staph aureus

		4		38		1		20		Staph aureus

		4		38.5		1		20		NPC

		4		38.4		3		14		Divers

		4		38		1		26		Coli

		4		38.5		1		22		Coli

		4		38.4		1		26		Strepto sp

		4		38.2		1		43		NPC

		4		38		1		38.8		Strepto sp

		4		38		1		20		Coli

		3		38.6		1		30		Strepto sp

		3		38.5		1		28		Strepto sp

		3		39.3		3		30		Coli

		3		39.2		2		35		Staph aureus

		3		39.2		3		33		Strepto sp

		3		39		1		38		NPC

		3		39		1		32		Divers

		3		39		1		28		Strepto sp

		3		39		4		19.6		Staph aureus

		3		39		3		42		Strepto sp

		3		38.9		1		22		Mineurs

		3		38.9		2		28		NPC

		3		38.9		1		27		NPC

		3		38.8		1		34		Strepto sp

		3		38.8		1		21		Mineurs

		3		38.8		2		25		Staph aureus

		3		38.8		1		24		NPC

		3		38.8		4		24		Coli

		3		38.8		1		25		Strepto sp

		3		38.8		1		30		Divers

		3		38.7		1		36.5		NPC

		3		38.7		2		22		NPC

		3		38.7		3		15		Strepto sp

		3		38.7		1		36		NPC

		3		38.6		2		35		Staph aureus

		3		38.6		1		15		NPC

		3		38.6		1		34		Staph aureus

		3		38.6		2		18		Strepto sp

		3		38.6		1		26		Coli

		3		38.5		1		30		Divers

		3		38.5		1		28.6		Strepto sp

		3		38.5		2		40		Strepto sp

		3		39.4		1		40		Coli

		3		39.1		1		23		NPC

		3		39		4		36.6		Coli

		3		39		3		30		Strepto sp

		3		39		2		19.7		Strepto sp

		3		38.9		1		23.6		Divers

		3		38.9		1		36		Strepto sp

		3		38.9		1		35		Staph aureus

		3		38.8		3		11.8		Coli

		3		38.8		3		36		Coli

		3		38.8		2		20.6		NPC

		3		38.7		1		24.8		Strepto sp

		3		38.7		1		25.5		Staph aureus

		3		38.7		1		29.8		Staph aureus

		3		38.6		1		24		NPC

		3		38.6		1		32		Strepto sp

		3		39.2		2		16		Strepto sp

		3		39.2		2		25		Coli

		3		39		1		10		Coli

		3		39		1		14		NPC

		3		38.9		1		12		Staph aureus

		3		38.6		1		18.9		Staph aureus

		3		38.5		1		28		Staph aureus

		3		38.5		1		34		Strepto sp

		3		39.2		1		35		Coli

		3		39		3		20		Strepto sp

		3		38.9		1		35		Strepto sp

		3		38.9		1		43		Strepto sp

		3		38.9		1		24		NPC

		3		38.7		1		28		Strepto sp

		3		38.7		1		27		Mineurs

		2		42		4		18		NPC

		2		41.5		2		25		Strepto sp

		2		41.1		3		30		Strepto sp

		2		41		4		32		Coli

		2		40.5		3		25		Staph aureus

		2		40.3		1		22		Coli

		2		39.9		2		32		Strepto sp

		2		39.8		3		42		Strepto sp

		2		39.6		3		35		NPC

		2		39.5		1		30		NPC

		2		39.5		1		23		Strepto sp

		2		39.5		1		42		NPC

		2		39.5		2		42		Strepto sp

		2		39.4		4		35		Coli

		2		41.6		2		32		Coli

		2		41.4		2		34.4		Strepto sp

		2		41		1		30		Mineurs

		2		40		1		24		Strepto sp

		2		39.6		1		39.4		Staph aureus

		2		39.5		1		32		Strepto sp

		2		39.5		3		22.3		Strepto sp

		2		39.5		3		35		Strepto sp

		2		41.2		2		24.5		Staph aureus

		2		40.1		3		12		Strepto sp

		2		39.9		2		18		Strepto sp

		2		39.6		4		5		Staph aureus

		21		38.3		1		19		Staph aureus

		21		38.5		1		27		NPC

		21		38.2		1		20		Staph aureus

		5		38		1		40		Staph aureus

		5		40.1		1		20		NPC

		5		39.5		3		35		Strepto sp

		5		39.5		2		22		Strepto sp

		5		39.2		3		23		Staph aureus

		5		39.2		3		30		Staph aureus

		5		39.1		3		27		NPC

		5		39		1		24		Strepto sp

		5		38.9		2		27		Staph aureus

		5		38.9		1		27		Staph aureus

		5		38.8		4		35		Coli

		5		38.8		1		45.6		NPC

		5		38.8		1		39		Staph aureus

		5		38.8		1		22		Mineurs

		5		38.6		3		12		Strepto sp

		5		38.6		1		26		Strepto sp

		5		38.5		1		24		Strepto sp

		5		38.5		1		35		NPC

		5		38.5		1		20		Staph aureus

		5		38.5		1		35		Staph aureus

		5		38.5		1		18		Staph aureus

		5		38.4		3		29.4		Coli

		5		38.3		2		39.3		Coli

		5		38.3		1		14		NPC

		5		41.3		3		20		Mineurs

		5		41		2		24		NPC

		5		40.7		2		18		Strepto sp

		5		39.5		3		40		Staph aureus

		5		39.3		1		28		Coli

		5		38.7		1		35		Coli

		5		38.7		1		22		NPC

		5		38.6		1		39.5		Strepto sp

		5		38.6		1		25		Strepto sp

		5		38.5		1		20		NPC

		5		38.4		1		25		Mineurs

		5		38.4		1		35		NPC

		5		38.4		2		30		Staph aureus

		5		38		1		29		NPC

		5		38		1		19		Staph aureus

		5		38.6		1		15		Staph aureus

		5		38.4		2		24.6		Staph aureus

		5		38.3		2		22		Strepto sp

		5		38		1		28		Staph aureus

		21		38.8		2		21		Staph aureus

		21		37.8		4		31.4		Staph aureus

		21		39		1		35		Coli

		21		38		2		26		Coli

		21		38.5		1		20		Staph aureus

		21		38.7		1		27		Strepto sp

		21		39		2		26		Strepto sp

		21		39.4		3		16		Strepto sp

		21		38.7		1		26		NPC

		21		39.4		1		33		NPC

		21		39.3		2		33.2		Mineurs

		21		38.5		1		20		Divers

		21		38.5		3		15		Strepto sp

		21		38		1		30		NPC

		11		38.2		1		39		Strepto sp

		11		38.2		1		27		Staph aureus

		11		38		3		22		Mineurs

		11		38		1		26		Mineurs

		11		38		1		17		Staph aureus

		11		38		1		29		Strepto sp

		11		38		2		28		Strepto sp

		11		38		2		25		Strepto sp

		11		38		1		30		NPC

		11		37.9		3		19		Divers

		11		37.8		1		28		Divers

		11		38.2		1		20		Mineurs

		11		38.2		1		32		Mineurs

		11		38.1		1		17.3		Staph aureus

		11		38.1		1		31		Staph aureus

		11		38.1		1		30		Divers

		11		38		1		33		NPC

		11		38		1		32		Staph aureus

		11		37.7		3		32		Divers

		11		37.5		1		26		Strepto sp

		11		38		2		25		Coli

		11		38		2		28		Mineurs

		11		38.2		1		25		NPC

		11		38.2		1		28		Mineurs

		11		38		1		20		Mineurs

		10		38.5		2		40		Staph aureus

		10		38.5		1		24.2		Strepto sp

		10		38.3		1		15		NPC

		10		38.2		3		10		Mineurs

		10		38.5		3		25		Strepto sp

		10		38.4		1		35		Strepto sp

		10		38.4		1		29		Strepto sp

		10		38.3		2		27		NPC

		10		38.3		1		20.8		Mineurs

		10		38.3		1		34		Mineurs

		10		38.3		1		35		Strepto sp

		10		38.3		1		34		Staph aureus

		10		38.3		1		30		NPC

		10		38.3		3		33		NPC

		10		38.2		1		42		NPC

		10		38.2		1		43		NPC

		10		38.2		3		8		Mineurs

		10		38.5		2		40		Strepto sp

		10		38.5		1		25		Staph aureus

		10		38.5		1		40		Strepto sp

		10		38.4		1		45		Strepto sp

		10		38.4		1		23.8		Staph aureus

		10		38.4		3		23.7		Strepto sp

		10		38.4		1		6		Staph aureus

		10		38.4		1		22.8		Strepto sp

		10		38.4		1		20		NPC

		10		38.4		1		28		Strepto sp

		10		38.4		1		25		Staph aureus

		10		38.4		2		26		Strepto sp

		10		38.4		2		30		NPC

		10		38.4		2		21		Divers

		10		38.3		3		23		Strepto sp

		10		38.3		1		35		Coli

		10		38.3		1		25.6		NPC

		10		38.3		1		30		Strepto sp

		10		38.3		1		22		Strepto sp

		10		38.3		1		20		NPC

		10		38.2		3		30		Divers

		10		38.2		1		28		Strepto sp

		10		38.5		2		12		NPC

		10		38.5		2		27		Strepto sp

		10		38.4		1		23		Strepto sp

		10		38.3		1		25		Staph aureus

		10		38.3		1		10		NPC

		10		38.3		1		24		Divers

		10		38.3		1		21		Mineurs

		10		38.2		1		12		Coli

		10		38.4		2		25		Staph aureus

		10		38.2		4		21		Strepto sp

		9		38.6		1		19.3		NPC

		9		38.6		3		35		Divers

		9		38.6		1		20		Strepto sp

		9		38.6		2		15		Staph aureus

		9		38.6		1		17		Mineurs

		9		38.6		2		19		Strepto sp

		9		38.6		1		30		Strepto sp

		9		38.6		3		34		Strepto sp

		9		38.6		1		20		Staph aureus

		9		38.6		1		26		Mineurs

		9		38.6		1		34		Staph aureus

		9		38.6		2		24		Strepto sp

		9		38.5		1		22		Strepto sp

		9		38.5		2		25		Coli

		9		38.5		1		42		Mineurs

		9		38.5		1		27		Staph aureus

		9		38.5		1		41		Staph aureus

		9		38.5		1		32.1		Staph aureus

		9		38.5		1		24.4		Coli

		9		38.5		1		33		Staph aureus

		9		38.5		1		22.4		Staph aureus

		9		38.5		1		31		Divers

		9		38.5		2		50		Coli

		9		38.5		2		20		Mineurs

		9		38.5		1		25		Strepto sp

		9		38.5		1		22		Mineurs

		9		38.5		1		18		Mineurs

		9		38.6		2		25.6		Coli

		9		38.6		2		23.5		Strepto sp

		9		38.6		4		25		Strepto sp

		9		38.6		1		26.8		NPC

		9		38.6		1		25		Staph aureus

		9		38.5		2		18.5		Staph aureus

		9		38.5		1		33		Strepto sp

		9		38.5		1		23		NPC

		9		38.5		1		30		Coli

		9		38.5		3		19		Mineurs

		9		38.5		1		30		Strepto sp

		9		38.5		3		25		Strepto sp

		9		38.5		1		35		Strepto sp

		9		38.5		2		30		NPC

		9		38.5		2		28		Staph aureus

		9		38.5		1		34		Strepto sp

		9		38.5		1		37		Strepto sp

		9		38.5		1		29		Mineurs

		9		38.5		3		23		Strepto sp

		9		38.5		1		19		Strepto sp

		9		38.5		1		25		Coli

		9		38.5		1		25		Divers

		9		38.6		1		20		Coli

		9		38.5		1		34		NPC

		9		38.5		1		16		Divers

		9		38.5		1		36		Strepto sp

		8		38.9		1		25		NPC

		8		38.9		3		18		Staph aureus

		8		39		3		13		Strepto sp

		8		39		2		41		Mineurs

		8		39		3		38		Coli

		8		39		1		30		Divers

		8		39		1		20		Strepto sp

		8		39		1		22		Divers

		8		39		3		25		Strepto sp

		8		38.9		1		35		Strepto sp

		8		38.9		2		38		Strepto sp

		8		38.9		2		31		Strepto sp

		8		38.8		2		32.1		Coli

		8		38.8		1		7		Staph aureus

		8		38.8		1		28		Staph aureus

		8		38.8		1		13		NPC

		8		38.8		2		25		Strepto sp

		8		38.8		2		26		Staph aureus

		8		38.8		1		32		Coli

		8		38.8		1		40		Strepto sp

		8		38.7		1		37		Strepto sp

		8		38.7		1		33		Staph aureus

		8		38.7		1		30		Coli

		8		38.7		1		25		Coli

		8		38.7		2		29		Coli

		8		38.7		2		19.8		Coli

		8		38.7		1		34		Mineurs

		8		39		1		36		NPC

		8		39		1		20		Strepto sp

		8		39		2		19		Strepto sp

		8		39		1		20		Staph aureus

		8		38.9		1		22		Strepto sp

		8		38.9		4		25		Strepto sp

		8		38.9		2		36		Coli

		8		38.9		2		36		Strepto sp

		8		38.8		2		15		Coli

		8		38.8		1		25		Coli

		8		38.8		3		42		Coli

		8		38.8		1		32		Strepto sp

		8		38.8		1		15.5		Strepto sp

		8		38.8		1		30		Staph aureus

		8		38.8		2		38		NPC

		8		38.8		1		38		Strepto sp

		8		38.7		1		30		Strepto sp

		8		38.7		1		30		Mineurs

		8		38.7		1		27		Strepto sp

		8		38.7		1		42		Coli

		8		38.7		2		24		Mineurs

		8		38.7		1		21		Staph aureus

		8		38.7		3		41		Strepto sp

		8		38.7		1		33		Strepto sp

		8		39		3		19		NPC

		8		38.8		1		30		Staph aureus

		8		38.7		1		32		Mineurs

		8		39		1		30		Strepto sp

		8		38.9		1		40		Strepto sp

		8		38.9		1		16		Coli

		8		38.8		2		35		Strepto sp

		8		38.8		1		30		Strepto sp

		8		38.7		1		12		Divers

		7		39.5		1		18		Mineurs

		7		39.1		4		10		Strepto sp

		7		39.1		1		29.7		Strepto sp

		7		39		1		25		Coli

		7		39.5		3		40		Strepto sp

		7		39.5		4		30		Coli

		7		39.5		1		24		Strepto sp

		7		39.5		4		20		Coli

		7		39.5		1		25		NPC

		7		39.4		1		20		NPC

		7		39.4		1		18		NPC

		7		39.4		1		28		Strepto sp

		7		39.4		1		20		NPC

		7		39.3		2		27.2		Strepto sp

		7		39.3		4		20		Coli

		7		39.3		1		35		Staph aureus

		7		39.2		2		30		NPC

		7		39.2		1		30		NPC

		7		39.2		1		26.4		Strepto sp

		7		39.1		1		30		Staph aureus

		7		39.1		2		39.9		NPC

		7		39.1		1		20		Coli

		7		39.1		2		30		Staph aureus

		7		39.1		3		25		Mineurs

		7		39		1		23		NPC

		7		39		1		20		Strepto sp

		7		39.6		1		29.6		Strepto sp

		7		39.5		3		12		Coli

		7		39.5		2		15		Strepto sp

		7		39.5		1		37		Divers

		7		39.4		1		35.2		Strepto sp

		7		39.4		1		15		Coli

		7		39.4		1		19		Mineurs

		7		39.3		3		20		Strepto sp

		7		39.3		4		7		Strepto sp

		7		39.2		3		36		Staph aureus

		7		39		3		25		Strepto sp

		7		39		2		17		Strepto sp

		7		39		2		38		Strepto sp

		7		39.5		2		21.6		Strepto sp

		7		39.4		1		28.6		Mineurs

		7		39.1		2		30		Mineurs

		6		39.8		1		40		Strepto sp

		6		39.6		4		30		Coli

		6		41.6		1		36		Coli

		6		41.2		2		33		Coli

		6		41		4		18		Coli

		6		41		4		17		Staph aureus

		6		41		1		27		Coli

		6		41		1		27		Staph aureus

		6		40.9		3		35		Strepto sp

		6		40.8		1		15		Strepto sp

		6		40.7		2		42		Strepto sp

		6		40.7		2		42		Strepto sp

		6		40.7		2		24		Strepto sp

		6		40.6		1		35		Strepto sp

		6		40.5		3		25		NPC

		6		40.5		2		26		Coli

		6		40.4		1		38		Strepto sp

		6		40.4		4		14		Strepto sp

		6		40.2		4		5		Coli

		6		40.2		3		30		Strepto sp

		6		40.2		1		19		Strepto sp

		6		40.1		4		43		Coli

		6		40.1		2		33		Strepto sp

		6		39.8		1		12.5		Coli

		6		39.8		3		20		Strepto sp

		6		39.7		1		30		Staph aureus

		6		39.7		1		27		Divers

		6		39.7		1		22		Mineurs

		6		39.6		3		32		Strepto sp

		6		39.6		2		23		Strepto sp

		6		40.7		2		40		Mineurs

		6		40.7		1		29		Coli

		6		40.5		1		45		Strepto sp

		6		40.5		1		31		Strepto sp

		6		40.3		2		25.5		Coli

		6		39.8		3		33		Strepto sp

		6		39.7		1		32		Coli

		6		39.7		3		12		Coli

		6		39.6		2		35		Staph aureus

		6		40.1		3		34		Strepto sp

		6		39.8		3		47		Coli

		6		40.7		4		30		Coli

		6		40.5		2		29		Coli

		6		40.4		3		40		Strepto sp

		6		40.3		2		36		Mineurs

		6		39.6		1		22		Strepto sp

		21		38.8		1		34		NPC

		21		41.2		3		25		Coli

		21		38.5		2		25		Staph aureus

		21		38.7		1		25		Coli

		21		38.5		1		40		Staph aureus

		12		38		1		22		Strepto sp

		12		38.6		2		37		Strepto sp

		12		38.6		2		32		NPC

		12		38.5		1		45		Strepto sp

		12		38.5		1		25		NPC

		12		38.5		1		20		Strepto sp

		12		38.5		1		33		Divers

		12		38.5		3		24		Staph aureus

		12		38.5		1		25		NPC

		12		38.5		2		29		NPC

		12		38.4		1		35		NPC

		12		38.4		1		15		Staph aureus

		12		38.3		1		20		Strepto sp

		12		38.3		1		30		NPC

		12		38		1		18		Strepto sp

		12		38		1		23		NPC

		12		37.8		1		30		Mineurs

		12		37.8		1		30		Strepto sp

		12		38.6		1		19		Staph aureus

		12		38.5		1		45		NPC

		12		38.5		1		20		Strepto sp

		12		38.5		2		23		NPC

		12		38.5		1		22		Strepto sp

		12		38.5		1		21		NPC

		12		38.5		2		23		NPC

		12		38.4		1		30		Coli

		12		38.4		1		17		NPC

		12		38.3		1		30		NPC

		12		38.3		1		21		Staph aureus

		12		38.5		3		20		Strepto sp

		12		38.6		1		29		Staph aureus

		12		38.5		1		30		NPC

		12		38.3		1		35		NPC

		12		38.2		1		20		Mineurs

		12		38		1		30		Strepto sp

		12		37.4		2		32		Staph aureus

		11		39.5		2		13		Strepto sp

		11		42		2		38		Coli

		11		41.4		1		36		Coli

		11		40.8		1		27		Coli

		11		39.9		4		20		Coli

		11		39.5		3		12		Strepto sp

		11		39.1		1		26		Coli

		11		39		3		28.9		Strepto sp

		11		39		1		37.4		NPC

		11		38.8		1		28		Staph aureus

		11		38.8		1		35		Coli

		11		38.7		1		29		Staph aureus

		11		38.7		3		24		NPC

		11		38.7		2		20		Strepto sp

		11		38.6		1		23		Coli

		11		40.2		3		34		Coli

		11		40.1		1		37.9		NPC

		11		39.5		1		41		Strepto sp

		11		39		1		24		NPC

		11		38.9		1		22		Coli

		11		38.7		1		20		Divers

		11		38.6		1		30		NPC

		11		40.9		2		37.7		Coli

		11		40.2		1		39		Staph aureus

		11		40.8		1		40		Strepto sp

		11		39.3		1		12		Coli

		11		39.2		1		25		NPC

		11		39.2		1		25		Divers

		11		39.2		1		25		Mineurs

		11		39		1		10		Staph aureus

		21		38.9		2		18		Strepto sp

		21		38.8		1		30		NPC

		21		38		1		35		Strepto sp

		13		38.7		1		35		NPC

		13		38.6		1		36		Strepto sp

		13		38.6		1		30		Mineurs

		13		38.5		1		32		Staph aureus

		13		38.5		1		36		Strepto sp

		13		38.5		1		22		Mineurs

		12		40.2		3		14		Coli

		12		38.8		1		23		Strepto sp

		12		38.7		1		28		Coli

		12		40.5		2		15		Strepto sp

		12		39		3		19		Strepto sp

		12		39.8		4		1		Coli

		12		39		1		11		Strepto sp

		12		39.7		2		25		Divers

		12		39.2		1		20		Mineurs

		21		38.5		1		15		Strepto sp

		21		39		1		39		NPC

		21		39.5		1		30		Strepto sp

		21		38		2		23		Staph aureus

		21		38		1		29		NPC

		21		41		1		40		Coli

		21		38		1		34.5		Strepto sp

		21		38.5		3		30		Strepto sp

		21		38		1		23		Staph aureus

		21		40		2		38		Strepto sp

		15		38.3		3		33		Coli

		15		38.5		3		18.5		Strepto sp

		15		38.5		4		30		Coli

		15		38.5		3		18		Coli

		15		38.5		1		30		Coli

		15		38.5		1		30		Coli

		15		38.5		1		25		Coli

		15		38.5		2		36.8		Strepto sp

		15		38.5		1		25		Strepto sp

		15		38.5		1		25		Strepto sp

		15		38.5		1		35		NPC

		15		38.5		3		27		Mineurs

		15		38.4		1		22.4		NPC

		15		38.4		1		35		Divers

		15		38.3		1		35		NPC

		15		38.3		3		29.4		Staph aureus

		15		38.3		4		18.6		Coli

		15		38.3		1		33		Strepto sp

		15		38.2		2		40		Strepto sp

		15		38.2		1		20		Coli

		15		38.2		1		20		Strepto sp

		15		38		1		27		Strepto sp

		15		38		1		45		Strepto sp

		15		38		1		28		Strepto sp

		15		37.6		1		25		NPC

		15		37.5		1		44.6		NPC

		15		37.3		1		30.5		Strepto sp

		15		38.5		2		26		Strepto sp

		15		38.5		1		37		Coli

		15		38.5		1		37		Strepto sp

		15		38.5		1		21.6		Strepto sp

		15		38.5		1		20		Divers

		15		38.4		1		25		NPC

		15		38.4		1		29		Strepto sp

		15		38.4		4		15		Mineurs

		15		38.2		1		18		Mineurs

		15		38		1		25.4		Strepto sp

		15		38		1		40		Strepto sp

		15		38		1		38		NPC

		15		38		1		28		NPC

		15		38		1		40		Staph aureus

		15		38		1		17.4		Strepto sp

		15		38.5		1		34		Divers

		15		38.5		1		35		NPC

		15		38.2		1		20		Strepto sp

		15		38		1		26		Divers

		15		38.5		2		15		Staph aureus

		15		38.5		1		40		Strepto sp

		15		38		1		25		Coli

		14		38.9		1		27		Staph aureus

		14		38.7		1		10		Coli

		14		38.6		1		30		NPC

		14		39		2		14		Strepto sp

		14		39		3		24.5		Coli

		14		39		3		20		Strepto sp

		14		39		1		14		Mineurs

		14		39		3		31.6		NPC

		14		39		3		26.2		NPC

		14		39		1		27		Strepto sp

		14		39		1		26		NPC

		14		39		3		25		NPC

		14		39		1		31		Strepto sp

		14		38.9		1		28.2		Strepto sp

		14		38.9		2		8		Coli

		14		38.9		1		35		Coli

		14		38.8		2		21		Coli

		14		38.7		4		10		NPC

		14		38.6		3		25.6		Strepto sp

		14		38.6		1		22.3		Coli

		14		38.6		3		40		NPC

		14		38.5		1		30		Coli

		14		38.5		1		34		Strepto sp

		14		39.1		3		35		Mineurs

		14		39		1		26.5		Coli

		14		39		1		29		Staph aureus

		14		39		2		45		Mineurs

		14		39		1		20		Mineurs

		14		39		2		20		NPC

		14		38.8		1		15		Strepto sp

		14		38.8		2		12.6		Strepto sp

		14		38.8		3		35.8		Staph aureus

		14		38.7		1		29		NPC

		14		38.6		1		28.6		Coli

		14		38.5		2		20		Strepto sp

		14		39.1		1		18		Strepto sp

		14		39		3		27		Coli

		14		38.7		1		32		Strepto sp

		14		38.6		1		22		Staph aureus

		14		39		2		40		Coli

		14		38.9		1		20		Mineurs

		14		38.6		1		15		Strepto sp

		13		41.3		3		40		Coli

		13		39.9		1		19		Coli

		13		39.2		3		10		Coli

		13		41.5		3		35		Coli

		13		41.2		4		24		Strepto sp

		13		41.2		1		32		Strepto sp

		13		41.1		3		55		Coli

		13		41		3		10		Coli

		13		41		2		25		Coli

		13		40.6		1		32		Coli

		13		40.5		4		9.5		Coli

		13		40.5		4		25		Mineurs

		13		40.5		2		25.4		Strepto sp

		13		40.2		3		33		Coli

		13		40		4		40		Coli

		13		40		1		29		Strepto sp

		13		40		4		40		Coli

		13		40		2		18		Coli

		13		40		4		21.8		Coli

		13		39.9		1		25		Strepto sp

		13		39.9		1		24		Strepto sp

		13		39.8		3		24		Strepto sp

		13		39.7		3		50		Strepto sp

		13		39.6		1		24.5		Staph aureus

		13		39.5		3		19		Coli

		13		39.5		2		25		Strepto sp

		13		39.5		2		18		Coli

		13		39.5		2		22		Strepto sp

		13		39.5		3		6.9		Strepto sp

		13		39.4		1		19		Strepto sp

		13		39.2		3		25		Mineurs

		13		40.9		3		7.9		Coli

		13		40.8		3		60		Strepto sp

		13		40.1		2		35		Strepto sp

		13		40		3		32		Coli

		13		39.3		4		35		Strepto sp

		13		39.2		3		35		Coli

		13		40		3		34.4		Strepto sp

		13		40		3		36		Coli

		13		39.8		3		10		Strepto sp

		13		39.8		1		23		Strepto sp





Feuil8

		RAPPORT DÉTAILLÉ

		Statistiques de la régression

		Coefficient de détermination multiple		0.8142913311

		Coefficient de détermination R^2		0.6630703719

		Coefficient de détermination R^2		0.6477553888

		Erreur-type		8.4693648209

		Observations		24

		ANALYSE DE VARIANCE

				Degré de liberté		Somme des carrés		Moyenne des carrés		F		Valeur critique de F

		Régression		1		3105.594738754		3105.594738754		43.2955340453		0.0000012858

		Résidus		22		1578.0630903192		71.7301404691

		Total		23		4683.6578290732

				Coefficients		Erreur-type		Statistique t		Probabilité		Limite inférieure pour seuil de confiance = 95%		Limite supérieure pour seuil de confiance = 95%		Limite inférieure pour seuil de confiance =  95.0%		Limite supérieure pour seuil de confiance =  95.0%

		Constante		-43.9719789832		16.3328756437		-2.6922374199		0.0133083107		-77.8443262561		-10.0996317103		-77.8443262561		-10.0996317103

		Variable X 1		0.6495851719		0.098722138		6.5799341976		0.0000012858		0.4448477689		0.8543225748		0.4448477689		0.8543225748





Feuil7

		taille(en cm)		poids (en kg)						taille(en cm)		poids (en kg)

		134.7910792562		70.501349936				49.8213927079		144.41		68.95

		179.9902122251		53.5951245058				47.9685161248		141.56		41.92

		162.4452030882		54.4057317976				80.8322034314		192.15		80.00

		198.5054568123		47.0281241319				67.7992843315		172.09		78.00

		188.0494433073		62.788379377				66.2628853418		169.72		54.00

		147.2087953676		63.6064714701				59.7191707231		159.65		55.00

		145.0420377702		52.2027621619				61.0363302133		161.68		56.94

		196.884293515		51.2468541561				56.8462670789		155.22		50.93

		155.2475335172		43.6173407119				82.68053		195.00		89.00

		146.7523114274		57.2649908139				81.1619726712		192.66		80.00

		133.3619488206		53.2581912717				45.8334800663		138.27		45.02

		146.8479244798		63.4907372079				62.9467833674		164.62		69.90

		204.4986725264		48.7037804101				47.9129749235		141.47		45.28

		170.6615515955		52.5641671659				41.2083061929		131.15		47.93

		157.8501751653		70.1189302594				70.6418805482		176.46		77.00

		175.017784981		68.2227357443				57.8384346696		156.75		49.27

		154.4399956506		45.4869311929				70.98953		177.00		78.00

		163.8630451867		68.1647525246				66.9919220751		170.85		70.00

		160.4489122338		65.0246213433				59.223119062		158.88		46.00

		155.9135574041		71.1243494108				55.8592212044		153.70		68.70

		147.1224227404		34.5646349583				60.6316040303		161.05		47.35

		198.6981156052		61.388504366				62.532034336		163.98		62.25

								74.88653		183.00		71.00

								77.48453		187.00		77.00

		-43.9719789832

		0.6495851719





Feuil7

		



taille(en cm)

poids(en kg)



Feuil6

		x		effectif

		0		0.1625		0.001015625

		1		0.1875		0.001171875

		2		0.25		0.0015625

		3		0.21875		0.0013671875

		4		0.15625		0.0009765625

		5		0.01875		0.0001171875

		6 et +		0.00625		0.0000390625

				1





Feuil6

		



nb de colonies

fréquences
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Définition 1 : corrélation

On dit qu’il y a une corrélation linéaire entre deux variables quantitatives X et Y 
si en moyenne Y en fonction linéaire de X

Définition 2 : Coefficient de corrélation
Le coefficient de corrélation (noté r) est un indice qui quantifie l’intensité du lien 
linéaire entre les deux variables quantitatives

 Le coefficient de corrélation est appelé aussi coefficient de Pearson
 Dans Excel : coefficient.corrélation(X,Y)
 Dans R : cor(X,Y)
 r est toujours compris entre -1 et 1

 Si r ≈ +1, les variables sont corrélées positivement
 Si r ≈ -1, les variables sont corrélées négativement
 Si r ≈ 0, les variables ne sont pas corrélées

Corrélation
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Corrélation linéaire Corrélation non linéaire
y

x

y

x

 Le coefficient de corrélation r ne quantifie que les corrélations linéaires
 r proche de 0 signifie absence de corrélation linéaire et non pas 

absence de corrélation, car rien n’empêche que X et Y soient corrélées 
non linéairement.

 D’où l’importance de faire le graphique avant de calculer un coefficient 
de corrélation

Corrélation
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Chap3. Estimation d’un paramètre

• Moyenne
• Variance, écart-type
• Pourcentage
• Propriétés des estimateurs
• Intervalles de confiance d’une moyenne et d’un pourcentage



Introduction

Exemple 1 : Pression artérielle diastolique

On a mesuré la pression artérielle sur 10 individus : 

87      92    55     120      100    70     85     65        72     83

1      2      3      4       5      6      7      8        9      10i

Pression
(mmHg)

• Que représente cette valeur par rapport à la pression moyenne (m) de la 
population totale d’où l’on a prélevé ces 10 individus ?

• Peut-on dire 82.90 est une estimation (approximation) de m ? Si oui, quelle 
est la précision de cette estimation ?

• Quelle est la pression artérielle moyenne de l’échantillon ? x = 82.90 mmHg



Introduction

Exemple 2 : Pourcentage de guéris

Dans le cadre de l’étude de l’efficacité d’un traitement, on a observé 35 
guéris parmi 50 traités. 

Etat Effectif (nobs) Fréquence (pobs) 
1 35 70%
0 15 30%

total 50 100%

• Que représente cette valeur par rapport au pourcentage (p) de guéris que l’on 
obtiendrait si l’on traitait toute la population ?

• Peut-on dire 90% est une estimation (approximation) de p ? Si oui, quelle est la 
précision de cette estimation ?

• Calculer le pourcentage de guéris parmi les 50 traités ? Pobs= nobs/n=35/50=70%

obs : observé

1 : guéri
0 : malade

La réponse à ces questions est fournie par la statistique inférentielle



Population :   
moyenne m ; variance σ2

 set  x
:n échantillol' de  variancelaet  moyenne la

),....,,(n  Echantillo    

2
1-n

21 nxxx

Introduction

Variable quantitative
Population :   
pourcentage p

obs

21

p  :n échantillol' dans  observé epourcentag le
),....,,(n  Echantillo    nxxx

Variable qualitative

La statistique inférentielle permet d’établir le lien entre les paramètres de la  population 
(inconnus) et les paramètres calculés de l’échantillon (donc connus)



ESTIMATION D’ UNE MOYENNE

n

x
x

n

i
i∑

== 1

Soit (x1,x2,....,xn) un échantillon de taille n où xi représente 
l’observation d’une variable quantitative faite sur l’individu i 
(i=1,…,n)
• On appelle estimation de m, la moyenne de l’échantillon :

est fonction de l’échantillon, sa valeur varie d’un échantillon à l’autre, par 
conséquent     peut-être considéré comme une observation d’une variable 
aléatoire, notée 

x
x

X

X est noté �𝑚𝑚 : m est estimé à l’aide de X



Estimation de la variance

( )
2

1

2
1 1

1 ∑
=

− −
−

=
n

i
in xx

n
s

• L’écart-type σ est estimé par : σ̂ou     sd  , s 1-n

Remarque : En général,         est noté 2
1−ns  σ2

De la même façon que pour la moyenne, on peut parler d’estimateur de la 
variance noté 2

1−nS

En général,  sn-1 est noté     σ ou sd (standard deviation) 

Soit (x1,x2,....,xn) un échantillon de taille n où xi représente l’observation 
d’une variable quantitative faite sur l’individu i (i=1,…,n)
• On appelle estimation de σ2, la variance  de l’échantillon :



Soit (x1,x2,....,xn) un échantillon de taille n, où xi représente l’observation 
d’une variable qualitative mesurée sur l’individu i (i=1,…,n) :

ESTIMATION D’ UN POURCENTAGE





=
sinon  0

iindividu l' chez observéest  caractère le si   1
ix

Soit nobs le nombre (l’effectif) d’individus sur lesquels le caractère a été observé.

On appelle estimation du pourcentage p, le pourcentage de l’échantillon :

n
nobs

obs =p

De la même façon que pour la moyenne, on peut parler d’estimateur d’un 
pourcentage noté �𝑃𝑃



Propriétés des estimateurs

 Cas de la moyenne :

• E( �𝑋𝑋) = 𝑚𝑚
• Var( �𝑋𝑋) = 𝜎𝜎2

𝑛𝑛
: quand n augmente la variance diminue, l’estimateur est plus précis

• Pour n assez grand, on démontre que :  

N(0,1) noramle loi unesuit     T
1

obs

n
s

mX
n−

−
=

Ce résultat s’obtient à l’aide du théorème ‘central limit’ et la propriété de slutsky

• Pour n petit, on démontre que si l’échantillon provient d’une loi normale 
alors Tobs suit une loi de Student à k degrés de liberté, dans ce cas 
k=n-1



LOI DE STUDENT

Allure de la loi de Student pour différents degrés de liberté 



 Cas de la variance :

• E(�𝜎𝜎2)=σ2

• Quand n augmente la variance de l’estimateur diminue, l’estimateur est plus précis

Remarque : Ce résultat est une conséquence du théorème ‘central limit’

Propriétés des estimateurs

 Cas du pourcentage

• E( �𝑃𝑃)=p
• Var(�𝑃𝑃)=𝑝𝑝 (1−𝑝𝑝)

𝑛𝑛

Pour n assez grand, on démontre que l’estimateur de p suit une loi normale N(p, p(1-p)/n)

On démontre que (n-1)
�𝜎𝜎2

𝜎𝜎2 suit une loi du khi-deux à n-1 degré de libertés 



LOI DU KHI-DEUX

Allure de la loi du Khi-deux pour différents degrés de liberté



INTERVALLE DE CONFIANCE

Autre interprétations :
 La donnée d’un intervalle de confiance de sécurité 95% d’un paramètre signifie 

que cet intervalle a 95% de chances de contenir la valeur du paramètre que l’on 
aurait obtenue si l’ensemble de la population a participé à l’expérience.

 Si on répétait la même expérience un certain nombre de fois assez élevé et si à 
l’issue de chaque expérience on calculait l’intervalle de confiance de sécurité 95% 
d’un paramètre, cela voudrait dire que 95% des intervalles de confiance calculés 
vont contenir la vraie valeur du paramètre estimé.



INTERVALLE DE CONFIANCE DE LA MOYENNE

  
n

sd   ; 
n

sd  m 1-n

2
-1

1-n

2
-1 











+−∈ αα txtx

1-n

2
-1

t α

Un intervalle de confiance de  la moyenne m de sécurité 1-𝛼𝛼 est calculé comme 
suit :

Où    est appelé quantile d’ordre        de la loi de Student à (n-1) degrés de liberté (ddl)
2

1 α
−

-2 0 2

0.0
0.1

0.2
0.3

0.4

Student Distribution

x

De
ns

ity

1

2
-1

t −n
α

Student distribution



n
 sd est appelé « standard error»  et on le note se

n
sd  1-n

2
-1 αtxm ±=•

précision

Conséquence : Précision de l’estimation de m

n
sd 1-n

2
-1 αt

La précision de l’estimation de m est donnée par le terme :

Et on écrit : 

2  1-n

2
-1

≈αt

L’intervalle de confiance s’écrit :
n

sd2 ±x

INTERVALLE DE CONFIANCE DE LA MOYENNE



Intervalle de confiance d’un pourcentage

 
n

)p̂-(1p̂ u p̂ ;  
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2
-1 


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Student Distribution

x
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2
-1
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Normal distribution



n
)p̂-(1p̂u ˆp 

2
-1 α±=• p

précision

n
p )p̂-(1 ˆ

u 
2

-1 α

La précision de l’estimation est donnée par le terme :

Et on écrit : 

L’intervalle de confiance de p s’écrit  :
n

ppp )ˆ1(ˆ
2 ˆ −

±

2  
2

1
≈

−
αu

Intervalle de confiance d’un pourcentage
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Chap4.  TESTS d’HYPOTHESES

1. Introduction
2. Hypothèses
3. Risques
4. Règle de décision
5. Tests usuels
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INTRODUCTION

Exemple 1 : On a dénombré sur 4900 naissances 2500 garçons (51%)

Exemple 2 : Les guérisons d’une certaine maladie avec un traitement de référence 
et un traitement A ont été : 
• traitement A : 85 guérisons sur 100 traités    (85%)
• traitement de référence  : 81 guérisons sur 100 traités     (81%)

Est-ce que le traitement A est plus efficace que le traitement de référence ?

Ce résultat est-il compatible avec l’hypothèse d’équiprobabilité des naissances 
des garçons et des filles ?



INTRODUCTION

Pg ≠ 0,50
population

inférence

échantillon

Echantillonnage

Peut-on conclure que la probabilité d’avoir un garçon dans la population 
est supérieur à 0.5 ? 

�𝑝𝑝𝑔𝑔(=0,51)≠ 0,50



Introduction

inférence

pA > préférence population

échantillon

Echantillonnage

Peut-on conclure que dans la population, la probabilité de guérir avec le  traitement 
A est supérieure à la probabilité de guérir avec le référence ?

)81.0(p̂ ) 85.0(p̂ réferenceA =>=

Répondre à ces deux questions revient à choisir entre deux hypothèses qui 
concernent des paramètres de population
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HYPOTHESES

Exemple 1  :

Exemple 2  :

H0 : Hypothèse nulle







≠

=

             p  : H

              p  : H

 2
1

1

2
1

0

Test bilatéral

H1 : Hypothèse alternative





 =

reference A

referenceA

p  > p  :  H

p p  : H

1

 0

Test unilatéral

 L’hypothèse nulle traduit l’égalité de deux paramètres
 L’hypothèse alternative traduit la différence, la supériorité ou 

l’infériorité d’un des deux paramètres



RISQUES

H0 : ‘ l’individu est sain ’
H1 : ‘ l’individu est malade ’

Règle de décision :
Si le taux de glycémie Tg dépasse un seuil s0 , le médecin déclare
l’individu malade

Exemple 3  : Taux de glycémie 

Si Tg > s0, on rejette  H0 , sinon on l’accepte
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RISQUES

Si s0 augmente α diminue mais β augmente

Si s0 diminue α augmente mais β diminue

« malade »« sain »

s0 αβ glycémie

Faux négatifs Faux positifs

Remarque :
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RISQUES

Le risque de 2ème espèce noté β est la probabilité d’accepter 
H0 alors que H1 est vraie

Le risque de 1ère espèce noté α est la probabilité de rejeter 
H0 alors qu’elle est vraie.

 risque de 2ème espèce

 risque de 1ère espèce
Définition

Propriété :



RISQUES

1-β : Probabilité de rejeter H0 alors que H1 est vraie, on l’appelle la 
puissance du test

Aptitude du test à détecter une différence entre les paramètres (décider H1) 
quand cette différence existe au niveau de la population (H1 est vraie)

décision

H0

H1

réalité

0H 0H

β

αα−1

β−1

est vraie

est vraie

est acceptée est rejetée

Définition : Puissance d’un test



RISQUES

Contrôle des risques

On est en présence de deux risques qui ne varient pas dans le même 
sens. D’où la difficulté (mathématique) de les contrôler simultanément.

Remarque 3 : Le calcul de β ne sera pas abordé en TD



Règle de décision

Une règle de décision simple : 

acceptel'on  sinon,

H rejetteon  s
2
1-p̂ si H rejetteon 000 >

Comment choisir le seuil  s0 ?

Exemple 1 :

Le calcul du seuil se fait à l’aide de la loi de probabilités de l’estimateur 
(ici une loi normale) et en utilisant la condition que le risque alpha est 
fixé a priori



Après résolution de cette équation avec contrainte : 

Règle de décision

Résultat pour l’exemple 1 :

P( �𝑃𝑃 − 1
2

> 𝑠𝑠0 / H0 est vraie (p=0,5)=𝛼𝛼

�𝑃𝑃 ~𝑁𝑁(𝑝𝑝,
𝑝𝑝 1 − 𝑝𝑝

𝑛𝑛
)

𝑠𝑠0 = 𝑢𝑢1−𝛼𝛼2
0,5∗(1−0,5)

𝑛𝑛

-2 0 2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

D
en

si
ty

𝛼𝛼
2

𝑢𝑢1−𝛼𝛼2



acceptel'on  sinon,

n

)
2
1-(1 

2
1

 u 
2
1-p̂ si H rejetteon 

2
-10 α>

acceptel'on  sinon,

 u 

n

)
2
1-(1 

2
1

2
1-p̂ 

si H rejetteon 
2

-10 α>

Ou de façon équivalente : 

Règle de décision

Résultat pour l’exemple 1 :



La construction d’un test statistique se fait en 4 étapes:

1. Traduire la question sous d’hypothèses
2. Identifier  les risques que l’on veut contrôler
3. Choisir une règle de décision qui permet de choisir entre les deux 

hypothèses (en général, on la choisit simple pour que le calcul des 
risques puisse se faire !!)

4. Déterminer le seuil qui permet de choisir entre les 2 hypothèses 
tout en respectant les risques admis

Règle de décision

En résumé :



Tests usuels

1. Tests de Student pour échantillons indépendants
2. Test d’Aspin-Welch pour échantillons indépendants
3. Test de Student apparié
4. Test d’indépendance (ou test du Khi-deux)
5. La p-valeur



Test de Student (échantillons indépendants)

Exemple : 
comparaison de deux régimes d’alimentation chez les porcelets

1 2 
  

  

  

  

  

 

 

• On dispose de 10 porcelets  différents répartis dans 2 
groupes (5 porcelets par groupe). 

• Chaque groupe a reçu un régime d’alimentation 
pendant une période donnée.

• Au terme de cette période, le poids de chaque porcelet 
a été mesuré. Les résultats sont les suivant :

Y a -t-il une différence entre les deux régimes au 
niveau des populations d’où l’on a extrait ces deux 
échantillons ?

régime1 régime 2

92.06 87.92

83.00 98.23

92.88 95.79

82.83 105.88

77.35 98.64

kg 65.6sd , kg 63.85 : 1 groupe 11 ==x

kg 45.6sd kg, 29.97  : 2 groupe 22 ==x


		1

		2
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Test

m1 ≠ m2population

Echantillon

Echantillonnage

)29.97(  )63.85( 21 xx ≠

Y a -t-il une différence ente les 2 régimes au niveau des populations d’où 
l’on a extrait ces 2 échantillons ?

Test de Student (échantillons indépendants)



Echantillon 1 de taille n1,

Population P1 : 
moyenne m1 , variance

Population P2 :
moyenne m2 , variance2

1σ 2
2σ

kg 45.6sd kg, 29.97 22 ==x

Echantillon 2 de taille n2,

211210 m  m : H         m = m : H ≠
Hypothèses : 

kg 65.6sd , kg 63.85 11 ==x

Test de Student (échantillons indépendants)

P1 : population susceptible de recevoir le régime 1
P2 : population susceptible de recevoir le régime 2

Test
Echantillonnage



Le test qui permet de choisir entre H0 et H1 s’appelle le 
test de Student

Conditions d’utilisation du test de Student :
1. Variances homogènes (homoscedasticité)      

(la plus importante)
2. Indépendance des observations entre deux 

individus d’un même group et deux individus 
de groupes différents.

3. Normalité de la variable mesurée dans 
l’expérience (cette dernière hypothèse n’est 
pas indispensable si n est assez grand) 

      2
2

2
1 σσ =

Test de Student (échantillons indépendants)
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Vérification de la condition 1

2
2

2
1

2
2

2
1   : H           : H 10 σσσσ ≠=

Résultat important :

Test d’homogénéité de Fisher

𝐹𝐹𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 = max(�𝜎𝜎12 , �𝜎𝜎22 )
m𝑖𝑖𝑖𝑖(�𝜎𝜎12 , �𝜎𝜎22 )

On démontre que sous  l’hypothèse d’homogénéité des variances, Fobs suit 
une loi de Fisher d1 et d2 degrés de libertés

d1 est le degré de liberté associé à la variance au numérateur
d2 est le degré de liberté associé à la variance au dénominateur 



LOI DE FISHER

Allure de la loi de Fisher pour différents degrés de liberté
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Vérification de la condition 1

2
2

2
1

2
2

2
1   : H           : H 10 σσσσ ≠=

Test d’homogénéité de Fisher

0 5 10 15 20

0.0
0

0.0
5

0.1
0

0.1
5

x

De
ns

ity

2
1,, 21

α
−dd

f

𝛼𝛼
2

On rejette 𝐻𝐻0 si 𝐹𝐹𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 > 𝑓𝑓𝑑𝑑1,𝑑𝑑2 ,1−𝛼𝛼2

Sinon on l’accepte
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2n + n

ˆ 1)-(n +ˆ 1)-(n
 ˆ avec

acceptel'on   sinon,

 t> 
11ˆ

x - x
   : si H  rejetteon   

m  m : H      m = m : H

21

2
22

2
112

221

2
1

21

0

211   210

 

2

21

−
=





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


+

≠
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−

σσ
σ

σ
α

nn

nn

1. Si le test de Fisher ne rejette pas l’hypothèse d’égalité des 
variances, on suppose que  l’hypothèse 1 est vérifiée et par 
conséquent on peut utiliser le test de Student pour comparer 
les deux moyennes comme suit :

Test de Student (échantillons indépendants)

En l’absence de différence (H0 vraie), on établit que tobs est l’observation d’une 
variable aléatoire qui suit une loi de student à (n1+n2-2) ddl
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acceptel'on  sinon,

 t> 
ˆˆ

x - x
   : si H rejetteon  

m  m : H         m = m : H
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2. Si le test de Fisher rejette l’hypothèse d’égalité des 
variances, dans ce cas on compare les deux moyennes à 
l’aide du test d’Aspin-Welch

 Le degré de liberté d associé à la loi de Student dans cas est fonction de 
de n1, n2 et des variances 

 Le calcul de d est laborieux, par conséquent il est conseillé faire ce test à 
l’aide d’un logiciel (Excel, R, etc.)

      ˆet ˆ 2
2    

2
1 σσ

Test d’Aspin-Welch (échantillons indépendants)



Test de Student apparié

1 2 
  

  

  

  

  

 

 

Exemple : 
Comparaison de deux régimes d’alimentation chez les porcelets

• On dispose de 5 porcelets. 
• Chaque porcelet a reçu un premier régime pendant une 

période 1 , puis un deuxième régime pendant une période 2. 
• Au terme de chacune des 2 périodes, le poids de chaque 

porcelet a été mesuré. Les résultats sont donnés dans le 
tableau ci-contre :

Y a -t-il une différence entre les 2 régimes au niveau 
des populations d’où l’on a extrait ces deux échantillons ?

régime1 régime 2

92.06 87.92

83.00 98.23

92.88 95.79

82.83 105.88

77.35 98.64


		1

		2
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TEST DE STUDENT APPARIE

Etant donné que chaque individu a été mesuré deux fois (une mesure par période), la 
condition 2 du test de Student concernant l’indépendance entre individus d’un groupe à 
l’autre n’est plus valable.

Dans ce cas, on compare les deux régimes en se basant sur la différence (augmentation 
ou diminution) entre les deux mesures faites sur l’individu. 
soit zi=xi-yi (i=1,…,n), où xi désigne la mesure faite au terme de la 1ère période et yi la 
mesure faite au terme de la 2ème période.

Dans ce cas, tester l’égalité des moyennes revient à tester si la différence des 
moyennes est nulle. Autrement dit, tester si en moyenne l’augmentation ou la 
diminution est nulle.



Population P1 : 
moyenne m1 , variance 

Population P2 :
moyenne m2 , variance2

1σ 2
2σ

mz =m1-m2 

TEST DE STUDENT APPARIE

acceptel'on  sinon,

 t> 

n
sd
z

   : si H  rejetteon   

0m : H      0m : H

1

2
10

1   0

z

zz

−

−

≠=

n
α

Echantillon: (z1,z2,…,zn)
Moyenne et écart-type de l’échantillon zsd   , z Test

expérience



87

TEST D’INDEPENDANCE

lisse

rude

gris blanc

75 20

28 10

Question :
Les caractères ‘couleur du pelage’ et ‘forme du pelage’ sont-ils gouvernés 
par deux couples de gènes indépendants ?

Exemple 1:
On a noté la couleur du pelage (gris/blanc)et la forme du pelage (lisse/rude) 
sur 133 souris, les résultats sont donnés dans la table ci-dessus.



TEST D’INDEPENDANCE

Un test d’indépendance (ou du Khi-deux) permet de tester la 
dépendance ou l’indépendance de deux caractères qualitatifs.

Méthodologie :

• on calcule la table des effectifs que l’on aurait du observer s’il y avait 
indépendance entre les deux caractères qualitatifs, appelés effectifs 
théoriques.

• 2ème étape : on calcule la distance entre la table des effectifs observés et celle 
des effectifs théoriques

• 3ème étape: on effectue le test en comparant cette distance à un seuil choisi 
en fonction du risque 𝛼𝛼 fixé a priori, si cette distance dépasse le seuil on 
rejette l’hypothèse d’indépendance sinon on l’accepte.

Hypothèses :

H0 : ‘les deux caractères sont indépendants’
H1 : ‘les deux caractères sont dépendants’
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TEST D’INDEPENDANCE

Table des effectifs observés

gris blanc total
lisse n1=75 n2=20 a=95
rude n3=28 n4=10 b=38
total c=103 d=30 N=133

gris blanc

lisse 103*95/133 30*95/133

rude 103*38/133 30*38/133

Table des effectifs théoriques

Le calcul de l’effectif théorique se fait à l’aide de la propriété vue en calcul des 
probabilités : si deux événements A et B sont indépendants alors P(A∩B)=P(A)*P(B)

Exemple: A={avoir le pelage gris} et B={avoir le pelage lisse}

133
95*

103
103)( alors tsindépendansont  Bet A  si 

133
95P(B) , 

133
103P(A)

=∩

==

BAP

Soit en terme d’effectif : 133/95*103133*
133
95*

133
103

=

1ème étape : calcul des effectifs théoriques
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TEST D’INDEPENDANCE

2ème étape :
On calcule la distance entre les deux tables comme suit :

133/38*30
)133/38*3010(

133/38*103
)133/38*10328(

133/95*30
)133/95*3020(

133/95*103
)133/95*10375( 2222

2 −
+

−
+

−
+

−
=obsχ

Ou de façon générale :

Nbd
Nbdn

Nbc
Nbcn

Nda
Ndan

Nca
Ncan

obs /*
)/*(

/*
)/*(

/*
)/*(

/*
)/*( 2

4
2

3
2

2
2

12 −
+

−
+

−
+

−
=χ



91

TEST D’INDEPENDANCE

caractère 2èmedu  modalités de nombre : s
 carctère1er du  modalités de nombre :r

1)-(s 1)-(rd ici ,du on distributi la de liberté de degré leest  d où,

acceptel'on  sinon,     si   H rejetteon 
2

2
1,

2
0

=

> −

χ

χχ αdobs

3ème étape : le test

0 5 10 15 20

0.0
0

0.0
5

0.1
0

0.1
5

x
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ty

2
-1 , α

χ
d

𝛼𝛼
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Remarques :

• Le test du Khi-deux n’est valable que si les effectifs théoriques 
sont tous supérieurs à 5

• Le test du khi-deux peut-être généralisé à deux caractères 
qualitatifs qui ont un nombre différent de modalités et 
supérieurs à 2

• Attention le test du Khi-deux se fait sur les effectifs et non pas 
sur les pourcentages

• Si un des effectifs théoriques est inférieur à 5, on peut utiliser 
un autre test d’indépendance par exemple le test de Fisher 
exact

TEST D’INDEPENDANCE



La p-valeur

Pour introduire cette notion, nous allons nous placer dans le cadre 
d’une comparaison de deux moyennes (test de Student)

acceptel'on   sinon,

 t> 
11ˆ

x - x
   : si H  rejetteon   

m  m : H      m = m : H

221

2
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0

211   210
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21 −+
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Rappelons qu’en l’absence de différence (H0 vraie), on montre que tobs est 
l’observation d’une variable aléatoire qui sui une loi de student à (n1+n2-2) ddl

tobs, est la valeur observée à l’issue de 
l’expérience donc elle est connue !!



La p-valeur

En utilisant la loi de Student on peut calculer la probabilité d’observer une valeur plus 
grande ou égale à tobs en l’absence de différence (H0 vraie). 
Autrement dit la probabilité que la valeur du tobs observée soit due au hasard
Cette probabilité est appelée p valeur et notée p.

Si            ,  on dit que la valeur du tobs n’est pas suffisamment importante par rapport 
aux fluctuations aléatoires pour pouvoir raisonnablement décider qu’elle est un artefact 
dû au hasard » et par conséquent on ne rejette pas H0

Dans le cas contraire, on dit que la valeur du tobs est suffisamment importante par 
rapport aux fluctuations aléatoires pour pouvoir raisonnablement exclure qu’elle soit un 
artefact dû au hasard » et par conséquent on rejette H0

priori, a fixé Pour α

α>p
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La p-valeur



La p-valeur

En conclusion

 Les logiciels fournissent la p valeur (p) pour tous les tests.
 La règle de décision associée à tous les tests est la suivante :

0

0

H pas rejette neon  ,p Si 
H rejetteon  ,p Si 

α
α

>
≤





 Lorsqu’on rejette H0, on dit que le test est significatif
 Lorsqu’on ne rejette pas H0, il est dit non significatif

 Lorsqu’on rejette H0, on le fait avec un risque 
 Lorsqu’on ne rejette pas H0 , on le fait avec un risque  

α
β
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